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����������ก�	 
 ����������ก�
 ������
������ก��� ��������������ก�
 (Air � conditioning System) 
'��(�)������*+,ก-�
�����.�����/�0123-�14�� �������5ก��/�0�6� 7�-��89���:�
��(��
;,:�<����ก��ก�
=>*�6��/����*�/�07�)?()�*
����0�
������ก�
 ����5���:������ก��� ����0�
@��A ����
����0�
������ก�
 (Air � conditioner) @)������B<���ก
��'��C772����ก���7�/2ก@��
 7�)?()�*

����0�
������ก�
ก���-(@D:� 
 E�
@�--����-7<���.�):�
'5:����0�
������ก�
 ���0�
7�ก):�
'5:):�����5��)��
����/
 
@D�-��?/F?9D/<�'�:�:�������, �D��)��
 H -�ก��)?()�*
����0�
������ก�
 
 

 
 

�,�/�0 1 ���7���D-��J� 

  
E�
9����D):�
'5:����0�
������ก�
 �9�0�'�:6(:�2K��,-?/�0��-��ก��ก����กL� @D��M�
ก��

N23� 
 
,��Aก���:�, E�
��9��)A '5:����0�
������ก�
 �9�0�(>
(,(D,ก�:�'�:�=:�-�'5:��?ก�� 
 @-:@)��:��, ���E(-?����- กJ���-�'5:����0�
������ก�
ก��-�ก�9����(�O����* �����,�ก��
���@���ก���@)�ก��� D-F��-5�)?9>0
9�6-�6(: @+-��
-����0�
�B��
 @D�N23�D���
��ก 
 (�
��*�)D�(����0�
������ก�
 7>
=���)����J�-�ก @D�กD����.�B������ก���D�กB<���P
B<����������B-��'�-�6�@D:� 
 ���กก��
���������������������ก�	 
 ����0�
������ก�
/2ก5�?( -��D�กก��/<�
����-��� H ก�� ���'5:�2KB-��)?'�ก�������
=�
=�
��D� @D����-�:��@N
7�กก���������* �5��  �*<� �-�0������กD����.�6� )����
กJ7���J�D
 
 
 
 



���0�
7�ก6(:'5:���-�:��@N
6�'�ก������� ���-��J�D�กLK���* กJ������-��J�/�0���B�-��+
�<�-�'5:'�ก��������ก�
 
 �*<�กJ��.�B��/<����-��J�E(�����ก��� R � 718 @)����0�
7�ก�*<�-��2KB-��)?'�ก�������5:�
�ก?�6� 6-�B�-��+�<�-�'5:��.�B��/<����-��J�/�0-����B?/F?��96(:E(�)�
 (-�ก���<��*<�-�'5:��.�
B��/<����-��J� '�����0�
/<����-��J�/�0����ก��� Absorption @)�7�):�
�9?0-B���;B-=�
B����-� 
�5�� D?�F��-E��6-(A ก��/<�
��=�
����0�
@�� Absorption ��
�����-�:��7�ก6��*<� �������-
�:��/�0��D��7�ก=���ก��;D?)'��2)B��ก��-) 
 

 
 

�,�/�0 2 ����0�
/<��*<���J� 
 ��ก��-�7>
6(:�?(�:���B��/<����-��J�)��'�-�/�0�����6(:��J� @D�-�������-�:��@N
-�ก 7�
6(:���-��J�-�ก H '���D�/�0B�*�D
 '�/�0B2(กJ9����B��/�0���ก��(:�����A���, 1D,�����, �D���� 
@D�6WE(��7� ��.��D�ก -��2KB-��)?�5��/�0�����* 7>
6(:-�ก��B�
������AB��/<����-��J���ก-� /�0
5���:������ก��� �*<���@��A ����B��/<����-��J� (Refrigerant) ������
/�����ก��� 1����� (Freon 
��.�5�0�����ก/�
ก���:�=�
;,:;D?) ��� (,��
/A) -�5�0�����ก)��
 H ก�� )�-�
�A���ก��/�0)��
ก�� �5�� 
R � 11, R � 12, R � 22, R � 502 E(� R � 11, R � 12 -�'5:��,�'�����0�
������ก�
=��('�P� R � 12  
'5:'�����0�
������ก�
)?(�+��)A B��� R � 22 7�'5:ก������0�
������ก�
=��(�DJก @D� R � 502 
7�'5:'�����0�
��J� 
 �C772���-�ก��9����B����D����* ก��'�:�ก?(�CP��ก��E�E]�'�5�*������ก�
 ]>0
����2:-EDก
��*'�:9:�7�ก��
B��2D)��6�E��D) ��.�5��
E���/�
=�*�EDก 7>
-�=:�)กD
������
����/
/�0����ก��� 
Montreal Protocol �9�0�7<�ก�(��?-�Kก��'5:B����* E(��89��B��/�0-��
�A���ก��=�
�D���� (Cl), 
1D,����� (F) @D����A��� (C) ����/�0����ก��� CFC (Chlorofluoro Carbon) ���0�
7�กB��)����*
B�-��+)ก�:�
��,�'�5�*������ก�
6(:������ '�=K��(���ก��กJ7�/<�D��E�E]�6�6(:���0�� H 
��ก7�ก��*��
กD���ก�����/<�'�:���-�:��7�ก@B
��/?)�A/�0�=:�-���
EDกB�/:��กD����ก6�B,���ก
EDก6(:�:��D
/<�'�:�����ก�
=�
EDก-��2K��,-?B,
=>*� 
  



 ก��ก<���(������-B�-��+'�ก��/<�D��E�E]� ����ก��� ODP (Ozone Depletion 
Potential) @D����-B�-��+'�ก��/<�'�:EDก�:��=>*� ����ก��� GWP (Global Warming Potential)  

 
����������������� ODP ��� GWP ������
���"�#�$%� 

 R - 11 R � 12 R - 22 R - 502 R � 123 R � 134a 
 (CFC - 11) (CFC � 12) (HCFC - 22) (CFC - 502) (HCFC - 123) (HCFC � 134a) 
ODP 1.0 1.0 0.05 0.23 0.02 0.0 
GWP 1.0 2.8 0.34 3.75 0.02 0.26 
 
 B�� CFC /�07�):�
+,กก<�7�('�:�-(6�6(:@ก� R � 11, R � 12, R � 502 ��.�):� 
 B��� R � 22 ��.�9�ก/�0-��
�A���ก��=�
6WE(��7� (H) ��.��D�ก(:�� 7>
7���,�'�9�ก/�0
����ก��� HCFC (Hydrochlorofluoro Carbon) ]>0
7�-���� ODP @D� GWP )0<�ก��� @D����0�
7�ก'5:��,�
ก������0�
������ก�
=��(�DJก/�0-�7<��������0�
-��
�D 7>
��
�
'�:'5:��,�6(:)��6���ก������>0
 
����6-��ก?� �o �.
.2030 @D�-�@��E�:-��77�+,กก<�7�(6���J�ก�����* 
 7�ก���0�
 CFC ��* /<�'�:�ก?(ก���p?��)?'��
ก��������ก�
=���'�P� กD������ ;,:;D?)
����0�
������ก�
):�
�?7�� @D���ก@������0�
������ก�
ก��'�-� �9�0�'�:��-��ก��B��/<����-��J�
'�-�/�06-�'5� CFC ��-/�*
;,:;D?)B��/<����-��J�):�
9�q��;D?)B��/<����-��J�)��'�-� /�0-�
;Dก��/�ก��B����@�(D:�-�:��D
 B��/<����-��J�/�09,(+>
-�ก/�0B2(=K���*กJ��� R � 123 @D� R 
� 134a  E(�ก��B�:�
E�

��'�-� �9�0�;D?)B��/<����-��J���* 

 

 
 

�,�/�0 3 ����0�
/<��*<���J� 
 B��/<����-��J���* 6-�B�-��+�<�6�'5:ก������0�
������ก�
/�0-���,��(?-6(:E(�)�
 ���0�
7�ก
�CP��ก��ก�(ก����, �CP���*<�-���D��D�0�'����� @D����B?/F?��9ก��/<�
��/�0D(D

����0�
������ก�
=��('�P� ��77��<�-�������2
 (Retrofit) 6(:@)�กJ-����'5:7���B,
 B�������0�
 
 
 



������ก�
=��(�DJก �
7�):�
'5:7��-(B��9@D�'�����)���'กD:กJ�
7�-�����0�
������ก�

�2��'�-�/�0'5:B��/<����-��J� R � 134a -�@/�/�0 
 @�-E-���� ���� R � 717 กJ��.�B��/<����-��J�/�0'5:6(: @D��?�-'5:'�E�

��;D?)�����
@5�@=J
 @D�E�

���*<�@=J
=��(กD�
 @D�=��('�P� @)�-�ก7���.����
ก�����0�
���-�D�(���7�ก
ก����0�=�
B��@�-E-���� ����ก��/�0��77��ก?(E�ก�B����?(=�
@�-E-����6(: 7>
��
6-�@9���D�� 
+>
B��@�-E-����7�6-�'5�B�� CFC กJ)�-    
 ;,:;D?)B��/<����-��J����'�P�=�
EDก ��� (,��
/A ��
6(:;D?)B��/<����-��J��D��5�?(
�=:�B,�)D�( E(�B���-�ก7���.�B��/<����-��J�;B- ���� Blended Refrigerant -�5�0�/�
ก���:���� 
SUVA �9�0�/(@/� R � 11, R � 12, R � 22, R � 502 B��/<����-��J���
)��B�-��+'5:ก���2�ก�KA
����0�
������ก�
�(?-6(: @)�B��/<����-��J���
)��7�):�
��ก@������0�
'�-��D� B���)2/�0):�

��ก@��'�-��9�����ก'5:����0�
�(?-ก��B��/<����-��J�/(@/���D����*-�ก7�-����-B�-��+'�
ก��/<����-��J�D(D
�������B?/F?��9D(D
 
 ��ก7�ก��*'�ก��9?7��K��D��ก'5:B��/<����-��J���
-�-�)�u��ก<���(�ก�0��ก�����)��� 
�-�0����'7���B����*�=:�6� �-�0��ก?(ก����0�=�
B����*(:�� 
 

 
 

�,�/�0 4 ����0�
/<��*<���J�  
 ก��/<����-��J�=�
����������ก�
7���
���D�กก�������=�
B��/<����-��J� @D�
���0�
7�กB��/<����-��J�-�����@9
 ���ก��ก��ก��'�:�����/?*
6� 7�/<�'�:�ก?(;Dก��
B��9@�(D:�- �-�0�B��/<����-��J������@D�/<����-��J�@D:� 7>
):�
�<�6����@����9�0��<�
กD��-�'5:'�-� 
 �D�กก�����@�����
��ก���9?0-���-(��'�:ก��6������ ������( (Press) 6� E(�'5:
�2�ก�KA/�0����ก��� ��-�9�B�]��A (Compressor) 7�6��������*�กD����.�=�
��D���ก���*
 '� 



=K�/�0��(��* 6������กJ7�������-�:����ก-�(:�� ���กJ):�
-��?F�ก��'�ก����������-�:����*
��ก6� E(���77�'5:��ก�
 (Air � cooled) �����*<� (Water � cooled) '�ก����������-�:��กJ6(: 
 �-�0�B��/<����-��J�กD����.�=�
��D�@D:� ก��/<�'�:=�
��D�������9�0�/<����-��J���ก
���*
7���
��ก��D(���-(��D
E(�;����2�ก�KAD(���-(��B<���������0�
������ก�
=��(�DJก 
-�ก7�'5:�2�ก�KA/�0����ก��� ��DA�D(���-(�� (Thermal Expansion Valve) ������
/�ก��'5:=(/��
/�
@(
�DJก H (Capillary Tube) /�0'�:���@�
�B��(/��/�09���-�� กJ'5:'�ก������D(���-(����*6(:
(� ]>0
7�ก/�0�D��-���*B�-��+@B(
(:���
7�ก��/<����-��J� (Refrigeration Cycle) (�
��* ((�
�,�/�0 5)  
 
  

 
 

�,�/�0 5 �
7�/<����-��J� 
 *  ����(��]��A � ����(��]��A ����/�0����ก��� ���DA�:�� ��� �2�ก�KA/�0'5:'�ก��'�:B��
/<����-��J���������-�:�� ��.�/�0/�0B��/<����-��J����@�����.�=�
��D� ���DA�:��-�/�*
5�?(
��������-�:��(:����ก�
 (Air � cooled)  @D�5�?(/�0��������-�:��(:���*<� (Water � cooled) 
 *  ����E����)��A � ����E����)��A ��� �2�ก�KA/�0'5:'�ก��/<����-��J� ��.�/�0/�0B��/<����-
��J������ 
 *  �2�ก�KAD(���-(�� �5�� Thermal Expansion Valve ���� Capillary Tube 
 
 
 



 *  ��-�9�B�]��A ��.�����0�
=����D�0��B��/<����-��J� @D���(�9�0�'�:�ก?(ก�����@���-�
/�*
5�?(/�0��.�@��D,กB,� (Reciprocating Compressor), @��E�)���0 (Rotary Compressor) ����'�
����0�
=��('�P���77���.�@�����E=�
 (Centrifugal Compressor) ����@��Bก�, (Screw 
Compressor) 
 =��*<���ก���*
�������0�
������ก�
/2ก5�?(��
���D�กก���(���ก����*/�*
B?*� ก������ก5�0�
����0�
������ก�
)��
 H ���� ��.�ก������ก)�-D�กLK�=�
;D?)��K|A @D�ก��'5:
�� �5�� 
����0�
������ก�
@����:�)��
 (Window Type) �������0�
/�0;D?)-��9�0�)?()�*
/�0��:�)��
6(:, 
����0�
������ก�
@��@�กB��� (Split Type) ��.�����0�
/�0;,:;D?) ;D?)'�:B���=�
����(��]��A@D�
����E����)��A@�ก��ก7�กก�� E(�'�:B���/�0-��B��
(�
 @D�):�
��������-�:����,���ก�:�
 7�6(:
6-���ก�����'��:�
 ��.�):� 
 �������������ก�	�����&����� (Window Type)  
 �������0�
������ก�
/�0-��2�ก�KA�D�ก=�
�
7�/<����-��J�/2ก����
���52(��,�'�����0�

�(���ก��@D���ก@��'�:��-��ก��ก��)?()�*
/�0��:�)��
 E(�(:��/<����-��J�7�E;D��=:�-�'��:�
 
B���(:��/�0��������-�:��7�E;D���ก6���ก�:�
 ��.�����0�
������ก�
�2��@�ก H /�0/<�-�=��'�
�5?
9�K?5�A ��.�;D?)��K|A/�0/<�'�: Carrier ��.�/�0�,:7�กก��6�/�0�EDก ���0�
7�ก��.�;,:;D?)
����0�
������ก�
��* ���@�ก=�
EDก  

 

 
 

�2�
�� 6 �������������ก�	�����&����� 
  

����0�
������ก�
@����* 7���
��ก����������-�:��(:����ก�
 �9�����.�����0�
=��(
�DJก ก��)?()�*

��� �9����9��
@)��)���-5��
�
ก���:�)��
 ����;��
)�-=��(����0�
@D:��������0�

�B����=:�6�)��B��61�=:� @D�)��/���*<�/?*
7�ก����0�
กJ������:�� 
 ����0�
������ก�
@����*'��C772��� 7�6-������?�-ก��-�ก��ก ���0�
7�ก�B��
/�0(�
ก��� 
 



���ก��ก������กJ'กD:����
ก��@��@�กB��� ��77���
-�'5:��,��89��'�ก�K�/�06-�B�-��+��/�0)�*
 
Condensing Unit ����'�)��
����/
/�0���@�
ก��)?()�*
B,
 �5�� ��-�?ก� ]>0
�?�-'5:ก����,�'�E�
@�-
��?��K5���-��
 (�����/ Inn @D� Motel) E(���ก@������0�
'�:���'��:�
(,�D:��@1����DA�,
�?) ����
=�
 GE 7�����ก�2����*��� Zone Line B�-��+/<����-��J�'���:��:����-���
����0�
������ก�
/�0�6� @D�/<����-�:��'���:����� E(�ก��B����D�0����:�/�0=�
����(��]��A
��.�����E����)��A @D�����E����)��A��.�����(��]��A (:��ก����D�0��/?
=�
B��/<����-��J� 
����0�
D�กLK���*-�5�0�����ก��� Heat Pump 
 �������������ก�	����$ก��"� (Split Type) 
 ��.�����0�
/�0@��
���-�7�ก����0�
������ก�
@����:�)��
E(�@��
��.�B�
B��� B���/�0��,�
��ก�:�
����ก��� Outdoor Unit ���� Condensing Unit ���/�0��,����'��:�
����ก��� Indoor ���� 
Evaporator Unit ���� 5�0��5?
9�K?5�A��77�����ก��� @1����DA�,�?) (Fan Coil Unit � FCU) ����+:�
)��E) H /�0-�D�กLK���.�),: กJ-?������ก��� ����0�
B�
D-��J� (Air Handling Unit � AHU) 
 

 
 

�,�/�0 7 ����0�
������ก�
@�� 
             CASSETTE TYPE 

 5�0�����ก-�)��
 H ���� กJ����6�ก�
�D-�ก��ก �9����������
-�5�0�����ก6(:B��9�( ���-�
�=:�'7��:�/�0=�
-��กJ@D:�ก�� �9���'��C772���B��� Indoor Unit ��
-��2��'�-� H �ก?(=>*���ก �5�� �2�� 
Wall Type, Cassette Type, Column Type �D� 
 ����0�
������ก�
��D����* 7���
��ก����������-�:��(:����ก�
 �9���-�ก7���.�����0�
/�0
-�=��(�DJก+>
=��(กD�
 (0.75 � 30 )��) 
 )<�@���
/�0��
 Condensing Unit 7�):�
�������ก�
6(:(� @D���ก)?()�*
'������B,

7�):�
9?7��K�;D7�ก@�
D-/�0-���/������(:�� E(�/�0�6� CDU 6-����7����
7�ก FCU  ���� 
AHU �ก?� 15 �-)� ���0�
7�ก7�-�;Dก�����B?/F?��9=�
����0�
 @D��CP�������*<�-���D��D�0� 
���'�����  ]>0
7�-�;Dก��ก��/<�
��@D����2=�
��-�9�B�]��A ��ก-����-7<���.�/�07�):�
�(?�
/���*<���6กDก�����* 7�):�
-�0�'7��� 7�):�
-����-�,:/�
(:���/��?�ก���(?�/���*<���/�0+,ก):�
 �5�� 
 
 



 
 

�2�
�� 8 Condensing Unit 
�����������$�"�#�&���&"$��ก�	 

 
ก��=���=��(/���*<��� @D�ก��/<� Oil trap ��-/�*
ก��ก<���(���-D�(����
=�
/�� 
 ก��9?7��K�/�0)�*
 Condensing Unit ���7�/���+>
D�กLK�=�
����0�
/�07�'5:(:�� �9���-�
�2��/�0��3�D-�:����ก=:�
 @D��2��/�0��3�D-�:��=>*�(:���� ��-/�*
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����0�
������ก�
=��('�P� 
��-�9�B�]��A��77�-��D��)�� ����'�@)�D�)����77�-��2�ก�KA/�0����ก��� Unloader /�0D(ก<�D�
=�

)����
D
6(:��.�=�*� H (�
��*� �/��AE-B)�/ 7>
��77���.�@��/�0B�-��+B�0
ก��/<�
����.�=�*� H 
(Step Thermostat) 6(:�5���(���ก��  

Packaged Water - cooled Air H conditioner 
D�กLK�E(�/�0�6���-��� Packaged Air - cooled Air � conditioner @)�'5:ก����������-

�:��(:���*<� �9�0�D(ก��ก?�61 (����E(�/�0�6�7�ก?�61/�*
�������-�K 1.2 ก?ED��))A / )��) @D�
'5:ก�K�/�06-�B�-��+7�(��B+��/�0)�*
����0�
/�0��������-�:��(:����ก�
6(: 

��ก�/������-�D��
)��'�ก��'5:
�� กJB�-��+กD���6(:��� ����0�
������ก�
@)�D�  
 
 
 
 
 
 
 



����0�
B�-��+���( � ��( 6(:E(��?B���5��ก�� @)�7�-�����-�กก�������0�
@�� Air � cooled )�
/�0
):�
ก��(,@Dก�����(��(����������-�:��(:�� ]>0
+����.�����B���กD�
 @D�7�):�
-��?F�ก������ก
�กJ������?ก����*7�ก;,:�5�� /�*
�����?ก���ก)? @D��-�0�'5:
����ก��D�/<�ก���ก)? ����
6�กJ)�-
���'5:7���'�B�����*กJ+�����6-�-�ก��ก �9������611M�'�ก���(?�����0�
B,��*<���������-�:�� @D�
����������-�:��6-�B,
-�ก��ก @)�'�ก���?(���'5:7���):�
6-�D�-/�07��?(����*<� @D����9��ก
��/�0
):�
���(,@D(:��   

 
�2�
�� 12 K�$B�������� Packaged Air - cooled Air H conditioner 

 
 ก����������-�:��(:���*<� ���0�
7�ก�*<�กJ-�����@9
�ก?�ก���/�07�/?*
6��8� H 6(: 
E(�/�0�6�D,ก��
กA�-)�D����-�K 10 ��/ @D�'�9�*�/�0���
6กD��77��9
ก�����*) 7>
):�
-�����
/�07��<��*<���*6�/<�'�:��J�D
@D:���กD��-�'5:'�-� 
 �2�ก�KA/�0'5:/<�'�:�*<���������-�:����*��J�D
 ����ก��� ����������-�:�� (Cooling 
Tower) @D��*<�/�0'5:'�ก����������-�:����*����ก��� Condenser Water 
 �D�กก��/<�
��=�
����������-�:�� ��
���D�กก�������=�
�*<�/�07�/<�'�:�*<���J�D
 
E(�ก���<��*<��:���D�
7�ก;�������(��]��A ]>0
7�-��2K��,-?���-�K 38˚C -�8�(�9�0�'�:B��/�

ก��D-/�0�ก?(7�ก@�
(,(=�
9�(D-=�
����������-�:�� =�*�)����*7�):�
/<�'�:�*<������ @D���� 
���-�:��'�:ก��D- �-�0�)กD
-�/�0���
����*<�กJ7�-��2K��,-?D(��D�����-�K 32˚C B�-��+�<�
กD��6�'5:'�ก����������-�:��/�0����(��]��A6(:'�-� 
 �*<���
B��� (���-�K 2 � 3 ����A�]J�)A) =�
��?-�K�*<��-2������/�*
�-(7�B,P�B��6�
���0�
7�กก��������:�
, E(�9�(D-��3�6��:�
, D:��:�
 7>
):�
-�ก���)?-�*<�-�5(�5� ]>0
�9��
@��
5(�5��/����* กJ-�ก7����-�K�/��ก��ก��'5:�*<�'������ B<�����B���=�
�:�
�*<�=�
�����/�*
�-(
@D:� ��77�9,(6(:��� �-�'�ก�2
�/9 � B�����>0
 �ก?(7�กก�������=�
�*<�=�����������-�:�� 
]>0
'�ก�2
�/9 � 7�-�ก��������*<�7�ก�2�ก�KA��*��.�@B�D,ก��
กA�-)��D�/��(���  
 ก����������-�:��(:���*<�-����B?/F?��9B,
ก���ก����������-�:��(:����ก�
 
 
 



���0�
7�ก�2K��,-?=�
�*<�/�0)0<�ก�����ก�
 @D�ก��+����/���-�:��;����*<�7�-����B?/F?��9(�ก���
ก��+����/;�����ก�
 
 ����
6�กJ)�-ก��'5:������������-�:��(:���*<�/<�'�:):�
-�����/���*<���������-
�:�� (Condenser Water System) �9?0-=>*���ก��>0
����, ):�
'5:�*<�-�ก=>*� @D���
):�
ก��(,@D����
�*<���*�9?0-=>*� �9����*<�7�@�:
6-�6(:, ):�
�(?�����������-�:��, ):�
�)?-B����-� �9�0��M�
ก��ก��
�ก?()�ก��� @D�)�6����*<� @D�):�
��กL�/<�B���(����(��]��A @D�����������-�:��(:�� 
��ก7�ก��* =��(+�
�*<�B<���
'):(?�กJ7�-�=��('�P�=>*���ก�/��)�� �9�0�B<���
�*<�'5:'�ก���)?-��
��������-�:�� 
 B+��/�0)�*
����������-�:��กJ-����-B<���P �9���D���
�*<�7�ก����������-�:��/<�
'�:�ก?(���-5�*� ��ก-�ก��/�ก�������กJ7�-�D���
�����*<�/�0��กก��ก��/<����-B���( @D�+:�
�:��กD��-��=:�/�
5��
��ก�
��?B2/F?�กJ7�/<�'�:���'������-����-5�*�B,
, ��7-��5�*��� @D���

��77�6(:���@��/�����/�0����ก��� D��7���@��� (Legionaira) ]>0
-�;D/<�'�:�ก?(E��'�����/�
�(?�
���'76(: 
 ����������-�:�� -�ก7�-�=��('�P� @D�):�
ก���������ก�
/�0(� 7>
7�/<�
��6(:����

-����B?/F?��9 (�
��*�'�ก����ก@��B+��C)�ก��- 7>
7�):�
9?7��K�)<�@���
=�
�������
���-�:��)�*
@)���?0-@�ก 7>
7�B�-��+/<�'�:�ก?(���-กD-กD��ก������� @D�6-�����กD��( �-�0�-�

7�ก�����ก����� 
 ��ก)?()�*
6�:'กD:ก��9�*�/�0/�06-�):�
ก���B��
��ก�� ����ก��B�0�B��/�����ก�� �5���:�

���52-, B<���ก
����?���, �9��A/�-�)A, �:�
��ก��ก�
 �D�  7�):�
9?7��K�)?()�*
�2�ก�KAD(
���-B�0�B��/��� @D�7�):�
ก<���('�:;,:;D?)����������-�:�� �D��ก'5:9�(D-/�0-���(���B��
)0<� 
 ก��D(ก��B�0�B��/���7�ก����������-�:�� ��.����0�
��ก��-���ก�� �9���9�(D-���
��.�):�ก<���?(=�
ก��B�0�B��/���-�ก7��(?�/�0���)0<� (���-�K 600 ��� / ��/�) 7>
ก<�7�(ก��
B�0�B��/�����กก��� �2�ก�KA �5�� ����0�
B,��*<� ]>0
7��(?�/�0���B,
ก��� (���-�K 1,450 ��� / ��/� 
���� 2,900 ��� / ��/�) ��ก'5:B��?
/�0-�ก���2�)��-�ก /<�'�:��ก)��ก������2-@ก��
=�
'�9�(D- 
/�0��77�6�)�ก��)��+�
6(: ก��)?()�*
B��?
-�ก7�)?()�*
/�052()��9�(D-�D�  7�6-��<�B��?
6���
�����
��������-�:��/�*
)��  ���0�
7�ก-��*<����ก-�ก @D��2�
��ก  
 B���ก��D(�B��
7�'5:�?F��D��ก9�(D-/�0-���(���B��
)0<� ��ก��(���B��
��
B,
�ก?�6���ก 
(E(�/�0�6�6-����7��ก?� 60 �(]?��D � ��) ��77�):�
)?()�*
กD��
�B��
�9?0-�=:�6� 
 ����0�
������ก�
@����* -�ก7���
��ก��B�
D- E(�'5:����/��D-�5��ก�� ���0�
7�ก
):�
ก��'�:6(:ก��ก��7��D-/�0(� @D��M�
ก���B��
7�ก��-�9�B�]��A/�0��,�'�����0�
/�0-��B��
(� ก��
B�
D-E(�/�0�6�7���.�@����?-�Kก��B�
D-�
/�0 (Constant Air Volume � CAV) ���0�
7�ก���� � 
E����)��A��.�@�� Direct Expansion � DX ��-�������0�
������ก�
@����:�)��
, ����@��@�ก
B��� ]>0
��กD-�-2������;������DA��J�)0<��ก?�6�7��ก?(��ก���?-�7��/�0���DA (Freezing)6(: (�
 



��*���?-�KD-�-2������=�
����0�
������ก�
 E(�/�0�6�7>
��.�@���
/�0 @)�����0�
�2��'�-� 6(:-�
ก��9�q���<�����ก������2- E(�'5:6-E��E9��]B�]��A '�ก������2-�����*<���, @D�
��-�9�B�]��A /<�'�:B�-��+7�'5:ก������ก��B�
D-@����D�0��@�� (Variable Air Volume - 
VAV) 6(:(:�� @)�����7�@9
=>*� @D���
-�;D?)��,��9��
6-�ก�0��0�:� 
 �-����)2 
 ��ก���?-�7��/�0���DA��J� (Freezing) �ก?(���0�
7�ก�2K��,-? @D����-(��=�
B��/<����- 
��J�D(D
)0<�ก���72(����ก@=J
 (��ก/<�
���ก)?7���,�/�0���-�K 4.4˚C ]>0
B,
ก���72(����ก@=J
) ]>0

-�ก7��ก?(7�ก 2 B���)2 ��� 
 1. ��?-�KD-�-2������)0<�ก��� � '�ก�K���*�?-�7�7��/�0�/�*
@;
���DA��J� -�ก7��ก?(@;
 
ก��
��ก�
)�� ����Bก��ก �������DA��J� Bก��ก 
 ��ก7�ก��*��ก��/�0�ก?(7���.�@��/���,K �9����-�0�-��?-�7����?-�KD-�-2������7��?0
 
D(D
��ก 
 2. B��/<����-��J���0�                - '�ก�K���*�?-�7�7���89��B���):�=�
@;
���DA��J� 
@D�@;
���DAB���/�0��D��7�6-���J��D� 
 /�*
 2 ก�K���* 7�6(:;DB�2�������-��J�/�06(:7�ก����0�
������ก�
7�D(D
 ]>0
��77�=�( 
���-�,:B>ก��,��:�
 ��
���*
7���J�6���.�����=����ก-�(:�� �9����2K��,-?=�
���DA/�0D(D
 
/<�'�:�ก?( ��-�ก� 6(:
��� @)����0�
7�กก��+����/���-��J�/�0D(D
 7�/<�'�:��?-�K���-��J�/�06(: 
D(D
 ����@��A6-���J���0���
 

����������ก�	
��B�&�������
���=���$%� (Water Chiller) 
 ���0�
7�ก����0�
������ก�
@����:�)��
, @��@�กB��� @D�@�� Packaged Unit )��
กJ-�
=:�(� =:��B�� @D�-�=:�7<�ก�('�ก��)?()�*
��,� E(��89������
�?0
 ���0�
�������
������
 Condensing 
Unit ก�� FCU ]>0
���
6-�6(:-�ก��ก'�ก�K�=�
����0�
������ก�
@��@�กB���, B�������0�
@��
��:�)��
 กJ(,6-�B��
�- @D��B��
(�
, ����0�
@�� Packaged Unit กJ��
-��B��
(�
 @D�ก������2-
�2K��,-?กJ��
6-�@����� ���0�
7�กก������2-�2K��,-?��
��ก��)�( � )��=�
��-�9�B�]��A (�
��*�
7>
6(:-�ก���<�����0�
/<��*<���J� �-�0�/<��*<�'�:��J�ก���@D:� 7>
'5:�*<���J���*��.�)��กD�
'�ก��B�
;���
���-��J�)��6�'�:ก�� FCU ���� AHU ��ก/�(��>0
   
 E��
B�:�
=�
����0�
/<��*<���J� กJ��-���ก������0�
������ก�
/2ก5�?( ��� -��
7�ก��/<�
���-��J� (Refrigeration Cycle) ��-����(?- �9��
@)�@/�/�0����E����)��A7�/<����-��J�'�:��ก�

E(�)�
 กJกD��6�/<����-��J�'�:ก���*<�ก��� �-�0��*<���J�@D:� 7>
'5:�*<���.�)��กD�
+���/�(���-��J�
)��6� 
 B���)2/�0):�
'5:�*<���.�)��กD�
+���/�(���-��J���* ���0�
7�ก�*<�B�-��+B,�7���6�6(:6กD 
H 
 



E(�6-�-��CP�� 7���0��:�
6-���.�6� @D�ก������2-��?-�K�*<�กJ/<�6(:
��� ]>0
กJ7�-�;D/<�'�:ก��
����2-�2K��,-?/<�6(:
���@D�@-���<�=>*� ก��/�06-�-���-�9�B�]��A��,�ก�� FCU ���� AHU 
��-���ก������0�
 Packaged Unit กJ/<�'�:6-�-��CP���B��
(�
��ก��7�ก��-�9�B�]��A 
 Air cooled Water Chiller 
 กJ�������0�
/<��*<���J�/�0��
��ก����������-�:��(:����ก�
 D�กLK�=�

��/�0'5:����0�
/<�
�*<���J�@����* 7���.�D�กLK�=�

��/�0-����-):�
ก�����-��J�6-�-�ก��ก (-�ก7�6-��ก?� 500 )��
���-��J�) ]>0
):�
ก�����-B�(�ก'�ก��)?()�*
 @D�):�
ก��D(����ก��(,@D��กL� ����7�'5:'�
E��
ก��/�0=�(�*<� ����6-�-��*<�/�0-��2K��99�7�-�'5:��������-�:��=�
����0�
6(: ����
6�กJ)�-
����0�
/�0��������-�:��(:����ก�
กJ���-/�07�ก?�61-�กก��� ����0�
/�0��������-�:��(:���*<� 
(E(�/�0�6����-�K 1.4 � 1.6 ก?ED��))A / )��)  

 

 
 

�2�
�� 13  �������
���=���$%��������$�"�#�&���&"$��ก�	 
 �*<���J�7�ก����0�
/<��*<���J� 7�+,ก����0�
B,��*<���J� (Chilled Water Pump) 7����=:�B,�����6�
��
 FCU @D� AHU E(��2K��,-?�*<���J���*7���,�/�0���-�K 7˚C �-�0�'5:
��;��� FCU ���� AHU @D:� 
7�-��2K��,-?B,
=>*����-�K 12˚C กJ7�+,กB�
กD��-���
����0�
/<��*<���J���ก���*
��>0
 
 ����B�
�*<���J�/�0��
��/���*<���J� (Chilled Water Pipe) -�/�*
/��B�
�*<���J� (Supply Chilled 
Water Pipe) @D�/���*<���J�กD�� (Return Chilled Water Pipe) ]>0
7�):�
�2:-8����9�0��M�
ก���*<�
�ก��/�� (Condensation) ���0�
7�ก���-��J�=�
/�� 7�/<�'�:���-5�*�/�0��,�'���ก�
-��ก����.���(
�*<�/�0/�� 
 ��-�9�B�]��A/�0'5:-�ก7���.���-�9�B�]��A5�?(D,กB,� ��ก-�=��('�P������กJ��77�-�
5�?(/�0��.�Bก�, B���5�?(/�0��.����E=�
 7�-�'5:�89������0�
=��('�P�7�?
 H �/����*�/�0��ก@��-�
'5:@+�)������กกD�
 ���7�6-���J��<�-�'5:'�����/
6/� 
 
 
 



 Water Cooled Water Chiller 
 '�ก�K�/�0E��
ก��-�=��('�P� @D�-����-):�
ก�����-��J�-�ก -�ก7��?�-'5:����0�
/<��*<�
��J�5�?(��* �9���7�-�����0�
/<��*<���J�/�0-����B?/F?��9B,
'�:�D��ก'5: (0.62 � 0.75 ก?ED��))A / )��) 
/<�'�:6(:����������ก�
/�0ก?�61�:��ก�������0�
@����0� H ����
6�กJ)�-ก���D��ก'5:������*
7�):�
-�����������-�:�� @D�7�):�
-�0�'7���-��*<��9��
9� -��2K��9��-��B-ก��ก���<�-��)?-
/�0����������-�:�� 
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�� 14 �������
���=���$%����"���ก���������&����"$��� 
 D�กLK�E��
B�:�
=�
����0�
กJ��
�
��-���ก������0�
@�� Air � cooled �9��
@)�@/�/�07�
��������-�:��(:����ก�
 กJกD����.���������-�:��(:���*<��/����*���
 
 ����/���*<���������-�:������/�0����ก Condenser Water 7����ก��(:������0�
B,��*<�
��������-�:�� (Condenser Water Pump) /<���:�/�0B,��*<��9�0���������-�:��'�:ก��
����(��]��A=�
����0�
/<��*<���J� ��-�9�B�]��A7�-�/�*
5�?(D,กB,�, Bก�, @D�@�����E=�
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���=���$%� 
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�������A���กPQ�ก��B�&�������������������ก�	������� R 

��กPQ���� ����  ���#�Qก��กS�TU ��กPQ�ก��B�&��� 
�������������ก�	 (����"�#�$%�) V�$
��"T�  

  (กSV�"���W / ���)  

����0�
@����:�)��
 
(Window Type) 

0.5 � 3 1.3 � 1.5 -  �:��9�ก��
�� 
-  B<���ก
�� 

����0�
@��@�กB��� 
(Split Type) 

0.75 � 3.0 1.3 � 1.5 -  �:��9�ก��
�� 
-  B<���ก
�� 

Packaged Air � cooled 
Airconditioner 

3 � 30 1.3 � 1.5 -  ���E(-?����-B<���ก
�� 

Packaged Water � cooled 
Airconditioner 

1 � 50 1.2 -  B<���ก
�� 
-  ���E(-?����-B<���ก
�� 

Air � cooled Water 
Chiller 

3 � 10 
 

10 � 500 

1.4 � 1.6 
 

1.4 � 1.6 
(���-�Kก��ก?�61 

��-/�*
����)  

-  �:��9�ก��
�� 
-  
,��A��-9?��)��A=��(�DJก 
-  
,��A��-9?��)��A 
-  E�
@�-=��(กD�
 
-  �:�
B�
B+���=��(�DJก 
-  E�
9����D=��(กD�
 

Water � cooled Water 
Chiller 

500 � 10,000 
����-�กก�����* 

0.8 � 1 
(���-�Kก��ก?�61 

��-/�*
����) 

-  E�
@�- 
-  E�
9����D 
-  
,��AกD�
�:�=��('�P� 
-  B<���ก
��=��('�P� 
-  
,��A��-9?��)��A=��('�P� 

 
 
 
 



V�����&���������������ก�	 (Air conditioning System) 
 �-�0����6(:/������ ����0�
������ก�
/<�
������
6� @D�-�D�กLK�)��
 H ก������
6�@D:� 
)��6���*7�=�กD���+>
 �����������ก�
� �9���'������=��('�P� ����0�
������ก�
��77���.�
�9��
B������ก��B�����>0
'�����������ก�
�/����*� 
 ����������ก�
���ก�����ก���
�A���ก��B<���P�=:�(:��ก����.����� �9�0�'�:B�-��+
/<���:�/�0����B������ก�
'���?��K/�0):�
ก��'�:��,�'��กK|A/�0ก<���( E(�/�0�6��กK|A/�0ก<���(
��� �2K��,-?���-�K 24˚C @D����-5�*�B�-9�/FA���-�K 55% RH 
 �
�A���ก��=�
����������ก�
/�0���7�/���-�(�
)��6���* 
 ����
���# (Air distribution System) 
 ����0�
������ก�
@��@�กB���E(�/�0�6�7���3�D-6(:6กD6-��ก?� 6 �-)� ������ก'5:
����0�
B�
D-��J�@��),:)�*
@D:���3�D-E(�)�
 (Free Blow) กJ7�/<�'�:D-��J�)ก6�/�0 H )�
/�0E(�D-
��J���3�กJ7���J��ก?�6� ��0
��� H 6-�6(: B���)�
/�06-�6(:E(�D-��J���
��?��KกJ��77�6-���J�9�
����0�
@����*7>
��-��/�07�'5:�89��ก����?��K/�0��B�P7�6�-�6-���,�ก��/�0 
 '�ก�K�B<���ก
��/�0��):�
��0
/<�
����� H, �:�
���52-, �:�
7�(�D�*�
, �:�
�����, 
�:�
9�ก;��� ������?��K/�0-�9�*�/�0������ก�
��.���?��Kก�:�
 ก��ก��7��D-7>
):�
��
������/��
D-'�ก��5���ก��7��D-'�:/�0�+>
 E(�/�0�6����-��J�D-/�0;�����/�0��-��B-���7���,�/�0���-�K 
50 12) / ��/� 
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 E��
B�:�
=�
/��D-���ก��7�ก@;��B�
ก�B�9��=>*��,���.�/�� ]>0
-�ก7���.��,�B�0��D�0�-
@D:��2:-/�������ก(:��8���'�@ก:� /�0-��D,-?����-1��DA��.���D��ก��ก��ก5�*���>0
 �9�0��M�
ก��
6-�'�:8���'�@ก:�/�0-��D,-?����-1��DA��.���D��ก��ก��ก5�*���>0
 �9�0��M�
ก��6-�'�:8���'�@ก:�
�D2(D2�� ���-���=�
@;��B�
ก�B�@D�D�กLK�ก��9��=>*��,�=�
/��D-7�-�-�)�u��ก<���('�:
��-��B-ก��=��(=�
/�� 
 
 
 
 



 /��D-7�)��ก������0�
������ก�
, FCU ���� AHU D�กLK�ก���(?�/��D-E(�/�0�6�กJ
-�ก7��(?���,����'�NM��9(�� ����0�
������ก�
, FCU ���� AHU /�07�'5:����/��B�
D- 7�):�

��.�����0�
/�0-����-(��D--�ก9����0�
7�กก��B�
D-;���/��D- 7�):�
'5:���-(��D-/�0B,
ก���ก��
��3�D-��J�E(�)�
 ;,:��ก@������������ก�
7�)��7B�����0�
���-(��D-/�09���-�� ��-/�*

���0�
���-(�
=�
�B��
9�(D-���):�
6-�(�
��.�/�0��ก��(:�� ���-���=�
/��D-'��กK|A���-�K 
40 � 50 �-)� 7�(�����.�����/�0���-�ก@D:� E(�/�0�6�-�ก6-��ก?��กK|A��* @)�+:�):�
�ก?�7�?
กJ/<�6(:
6-�-��CP����-���ก���(?�/���*<���@��A'�����0�
������ก�
@��@�กB��� @)��?
�ก�7�):�
)��7
���-(��=�
9�(D-'�:�9��
9� @D�):�
����
'����0�
�B��
=�
9�(D--�ก=>*� ���ก��ก��-��)��A
9�(D-7�):�
-�=��('�P�=>*� ก���(?�/��D-��� H 7�):�
����
���0�
D-��0�(:�� �9���D-7���0�7�ก
/��D-6(:7<������>0
 ��กD-��0�-�ก6�กJ�/��ก���B��D-@��A6�E(���D�����E�5�A ���-��J�=�
D-
'�/��D-�-�-�ก7�B,
+>
 1500 � 2000 12) / ��/� (�
��*�ก���7�����7���@��A7�ก/��D-�-��D�7�/<�
'�:�B��
D-/�0-����-��J�(�
��ก-�/�0���7���@��A (�
��*�E(�/�0�6��?
�ก�7��(?�/��@�ก (Branch) 
��ก-�7�ก/���-�ก��� @D:�=���/���9�0�D(���-��J�D-D
��D��6-��ก?� 800 12) / ��/� 7�+>
���7���
@��A ]>0
7�7���D-/�0-����-��J�D-/�0-����-��J����-�K 400 � 500 12) / ��/� 
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 /��D-B�
 ����ก��� Supply Air /<���:�/�07���D-��J�/�0��ก7�ก����0�
������ก�
, FCU ���� 
AHU 6���
��?��K������ก�
/�0):�
ก�� 
 /��D-กD�� ����ก��� Return Air /<���:�/�0�<�D-7�ก���'��:�
������ก�
 กD��-��=:���

����0�
������ก�
, FCU ���� AHU �?F�ก���<�D-กD����* ��77�6-�7<���.�):�
�(?�/��D- �9�0�6����
)�-72()��
 H �B-�6� ��ก9�*�/�0�:�
6-�'�P���กกJ��77��(?�/��D-กD��B�*� H @D:�(,(D-7�ก�:�

������ก�
'���?��K'กD:����0�
6(:�D� ����'�ก�K�B<���ก
�� ��77�'5:9�*�/�0'�NM��9(����.�/�

D-กD��กJ6(: /�*
��*):�
9?7��K�6-�'�:�ก?(ก��@BD--�ก�ก?�6���?��K��:�D-กD�� 
 /�����77�B�
�ก)6(:���D�กLK��
7�ก���-2������=�
D-��*��.�@����( (Recirculate)  
���B�
D-��J�6�@D:�กJ(>
D-/�0�:��=>*��D�
7�ก������'��:�
กD��-�/<�'�:��J�@D:�กJB�
กD�� 
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���#  

�=:�6�'��:�
'�-� ��.��5����*6����0�� H '�=K�/�0�(?�����������ก�
 @)��9�0�'�:6(:��?-�K
��ก]?�7�/�0�9��
9�'��:�
������ก�
 กJ7�-�ก���<���ก�
7�ก�����ก�:�
������ก�
�=:�-�;B- 
��ก�
B�����*-�ก7�)�*
5�0��B��Eก:��� ��ก�
��?B2/F?� (Fresh Air) /�*
 H /�0E(����-7�?
7� Fresh 
����6-� =>*�กD��@�D�
/�0��������ก�
��*�=:�-�(:�� '���?��K����F2�ก?7'�ก�2
�/9 � @�D�
��ก�

��?B2/F?�'���(��+���
7���6-�6(: 7>
��77�):�
��/�
�<�-�7�ก��(��/�0B,
ก��� @D�กJ):�
����
���
��?��K=:�
����
-���ก�
�B��7�ก�:�
�*<�, �:�
����, �,DD?0
�/�����A �D� ����6-� 
 ��?��KD-/�0�-2������ ���� Recirculated Air  '�����������ก�
E(�/�0�6�7���,�'�5��
 
12 � 15 �/��=�
��?-�K�:�
 / 5�0�E-
 ��L�/�
�?
�ก��-����ก��� 12 � 15 Airchanges / hr ���� 
��?-�K��ก�
��?B2/F?�/�0�=:�-�;B-��,�'�5��
 10 � 15% =�
��?-�KD-�-2��������* =>*�ก��D�กLK�
ก��'5:
�� �5�� ���-���@���=�
�� @D���ก��.��:������������:�
���52-กJ7�-�ก=>*�   
 ��ก7�กก���<���ก�
��?B2/F?�/�0�=:�-�/�0�����*@D:� ��
-�ก���������ก�
�B��/?*
 (Exhaust 
Air) 7�ก�:�
�*<�, �:�
����, �:�
/�0-�ก��(,(�2���0, Pantry, �:�
�กJ�=�
/�0�M�
ก��กD?0���ก�� ��?-�K
��ก�
�B��7��:��ก�����?-�K��ก�
��?B2/F?���,��:�
 /�*
��*�9���E(�/�0�6��:�
������ก�
7�
9����-��กL�'�:-����-(����ก�
���'��:�
B,
ก�����ก�:�
 ��.�ก���M�
ก��6-�'�:N23�@D�
���-5�*��=:�6�6(:E(�
��� -�+>
)����*/�����77�B
B�����ก��7�('�:-���ก�
��?B2/F?�@D�ก�������
��ก�
�B����*/<�6(:'�/2กก�K�����6-� กJ)��6(:������0�
/�*
�-(��*กJ-�ก7�+,กD��D���,����0��  @)�'�ก�K�
/�0�:�
������ก�
��*�6-�-�@�D�
�ก?(กD?0�, ก��]9?L @D�6-�'�P���ก ก��/�0��(���(���),�:�
 ก��/�0
�:�
-�D-��0�6(:�:�
 กJ/<�'�:-���ก�
7�ก�����ก�:�
�=:�-��7����6(:�:�
��,�@D:� @)���ก7�/<�'�:
+,ก):�
กJ���7�7�('�:-� /�0��J�6(:5�(���9�ก���E(-?����-/�0'5:����0�
������ก�
@��@�กB��� 
-�ก7�6-�-�ก���<���ก�
��?B2/F?�-��=:�/�0����0�
�D� @D�ก���7��5��
���(�9�0�'�:��ก�
7�ก�����ก
-��=:�/�0����0�
 FCU กJ/<�6(:��ก �?F�/�0+,ก):�
��� B<��������E(-?����- ���7�)?()�*
�2�ก�KA/�0
����ก��� Air to Air Heat Exchanger ]>0
7�/<���:�/�0�������ก�
�B��/?*
7�ก�:�
�*<� @D��<���ก�

��?B2/F?�7�ก�����ก�=:�-�@/�/�0 9�:�-/�*
/<�'�:��ก�
��?B2/F?���*��J�D
E(���
�����-��J�/�0
��D����,�=�
��ก�
�B�� 
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�-�0���.��5����*���กJ-�0�'76(:/�*
 2 /�
 ���7�-�/�*
��ก�
(�@D�7�-�ก���������ก�
�B��/?*
 
 '�ก������2-�2K��9��ก�
���'������ (Indoor Air Quality) ��ก7�กก���<���ก�

��?B2/F?��=:�-�;B-(�
กD���@D:� ��
-�ก��ก��
��ก�
E(�'5:@;
ก��
��ก�
  (Air Filter) ]>0
)�-
����0�
������ก�
/�0�6� 6-����7���.�����0�
@����:�)��
 @��@�กB��� กJ-�/�*
��*� /���กJ��77����
+�(@;
ก��
��ก�
/�0����0�
-�D:�
ก���:�
@D:� 
 '�����������ก�
 @;
ก��
��ก�
��*7���,�/�0 FCU ���� AHU ����'�����/��D-กD��
�9�0�/<���:�/�0ก��
N23�D���
'���ก�
 �-�0�N23�-�7��/�0@;
ก��
��ก�
@D:�กJ7�):�
��D�0������+�(
��ก-�D:�
 @D:�@)����7�'5:@;
ก��
��ก�
5�?(6�� 
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 N23�D���
'���ก�
��* �ก?(7�กก?7ก��-)��
 H ���'��:�
������ก�
 6-����7���.�ก��9,(
ก��7�- ก���=������
B�� ก���(?� 7�ก�1��A�?�7��A 9�- @D�)���:��/�0B2(กJ���ก��B,��2���0 ��ก-�
��?-�KN23�D���
'���ก�
/�07�B,
7�/<�'�:����.����( ��.�E���,-?@9:6(:
��� ������.�E��/�
�(?� 
���'7 
 �C772���-�;,:��J����-B<���P���0�
�2K��9��ก�
-�ก=>*� @D��=:�'7�CP��B2=��9/�0 
 
 
 
 
 



�ก�0��=:�
ก��N23�D���
'���ก�
 7>
-�ก��;D?)@D�7<����������0�
ก��
��ก�
ก��-�ก=>*� @D�-�ก��
�<�-����ก��'�����0�
������ก�
=��(�DJก@��B<���J7���52('�)��(:��  
 '�ก����ก@������/��D-'��C772�����
�?�-/�07��(?�/��D-D��E(�6-�):�
-�NM��9(��
(:��@D�กJB�-��+'5:/��D-5�?(กD- (Spiral Duct) ]>0
@D(,B��
�-ก���/��@��B�0��D�0�- ��-/�*
=>*�
�,�6(:��J�ก������0�
7�ก'5:����0�
-:��/��D-7�ก-:��@;��B�
ก�B���ก-���.��,�/��กD-6(:�D� 
��ก7�ก��*��?-�KD-��0�7�ก/��D-7��:��ก��� �9���)��=J�/�0@���ก��� /��กD--�=:�7<�ก�(-�9�*�/�0 
�9���/��7�-����-D>กก���/��B�0��D�0�- @)�กJ��?0--�;,:�<�/��D-@���
�� (Oval Duct) ]>0
กJ���/��กD-/�0
�<�6����(:��6W(��D?�'�:@��D
 �9�0�D(���-D>ก=�
/����-���ก�� 

 
�2�
�� 22 ก���� VAV �S���=�B�&a�=� Raised Floor 

 D�กLK�ก��7���D-'�����������ก�
E(�/�0�6�7���.�@����?-�Kก��7���D-�
/�0 
(Constant Air Volumn ���� CAV) @)����0�
7�กD�กLK�ก��7���D-@����*7�-�����0�
����2-
�2K��,-?�����/��AE-B)�/�9��
52(�(���/�0��?��K�:�
����0�
����/�0��:�D-กD�� 7>
/<�'�:6-�B�-��+
����2-�2K��,-?'���?��K)��
 H 6(:/�0�+>
 (�
��*������B<���ก
��B-��'�-� 7>
-�ก7�'5:����ก��
7���D-/�0-���?-�Kก��7���D-��D�0��@�� (Variable Air Volume ���� VAV) E(�-�กD��
����2-
��?-�KD- (VAV � BOX) ]>0
-�D?*�����2-��?-�KD-)�-�/��AE-B)�/'���?��K��*� /<�'�:��?-�K
ก��7���D--�ก�:��)�-B��9ก��'5:
��@D�ก�����@(( '�D�กLK���*7�/<�'�:B�-��+����2-
�2K��,-?6(:(�=>*� @D�'�@)�D�5�*���77�-��/��AE-B)�/+>
 10  -30 52( )�-=��(9�*�/�0�����@D�
ก��'5:
��  
 ก���D��ก���7���D-B<��������� VAV 7�):�
�D��ก5�?(/�0'5:ก������ VAV กD������
7�):�
-��2KB-��)?/�0B�-��+��3�D-'�:�?0
�ก��6�'):NM��9(��6(: �-�0���?-�KD-��D�0��6� ���0�
7�ก
���7���@��AE(�/�0�6� �-�0���?-�KD-�:��D
 D-7�):�
D
'):���7��� /<�'�:6-�B�-��+ก��7��D-6�
6(: 
 B?0
B<���P/�06-����7�-�
=:�-กJ��� ���0�
7�ก/��D-)?()�*
��,����'�NM��9(�� @D�-��2�ก�KA
���ก��'�����/��D-�D������
 �5�� '�������?-�KD- ����'�ก�K�/�0'5:���� VAV กJ-� VAV 
BOX ]>0
-��2�ก�KA-��)��A/�07�=��D?*�������?-�KD- �2�ก�KA��D����*):�
ก��5��
���(�9�0�'�: 
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B�-��+)��7B����������@)�
��?-�KD-6(: NM��9(��7>
�����.�@��/�0���(6(:'�:-�ก/�0B2( 
6-��5����*�กJ-�ก7�9��CP����� 7���D-@��A-�ก6������:��6�@D:�6-�B�-��+��������/<���6�6(: 
 ����
���=��$����W (Refrigerant Piping) 
 '�ก�K�/�0���@�ก Condensing Unit (CDU) ��ก7�ก Fancoil Unit (FCU) ����
'�ก�K�=�

����0�
������ก�
@��@�กB��� กJ7<���.�/�07�):�
-�/���9�0�B�
B��/<����-��J�6� � กD�� ������

����0�
/�*
B�
��* /��7�ก CDU ��
-����-(��B,
��,� �9����2�ก�KAD(���-(��7���,�'� FCU /��7>
7�
�2�� @D�6-�-�ก���2:-8��� B���/��B�
B��/<����-��J�กD��7�ก FCU 6� CDU 7�-����-(��)0<�@D�
��J� 7>
):�
�2:-8����9�0��M�
ก���*<��ก�� @D��M�
ก��ก��B,P�B�����-��J�'�:ก����ก�
�����ก
�:�
������ก�
 

 

 

��ก����0�
������ก�
=�
/���/<�
���ก)? /��7�ก CDU 
6� FCU ����/�0����ก��� Liquid Line 7��2�� H 7��6(: +:��:��-�ก
@B(
��� CDU ��������-�:��6(:6-�(� B���/��7�ก FCU 6� CDU 
����/�0����ก��� Suction line 7���J� H @D���?��K/��/�0���
��-�9�B�]��A/�06-�6(:�2:-8������7�-���
�0��*<�7���:�
 +:���ก��
��.�����
��*@B(
�����ก���ก)? 
 /���*<�����*��.�/��/�
@(
 ���0�
7�ก��.�/��/�0������-(��
6(:-�ก 5��
/�0)?()�*
7��5�0�-/���=:�+>
ก�� E(����'�/��7�):�

B���( �D�
7�ก��*�7�'5:�C�-B2PP�ก�
(,(��ก�
@D����-5�*���ก 
ก���/�07��)?-B��/<����-��J��=:�6� @)�'��C772��� 
����0�
������ก�
P�0�23�7�-�/��=(-��B�J7/�*
52( 9�:�-/�*
B��61/�0
'5:����2-ก��/<�
�� -�B��/<����-��J��)?--����'�/���B�J7 
����ก��� Precharged 
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��D�)?()�*
กJ�9��
=���D��=�
/���=:�ก������0�
��.�����B�J79?F� /��/�0��D��กJ=(/?*
6�:=:�
 H ����0�
 
CDU ��0���
 
 /���*<���6-����7�-����-���-�ก�ก?�6� �9���7�/<�'�:@�
�B��(/��-�ก @D�/<�'�:
���B?/F?��9=�
����0�
D(D
 E(��89������
�?0
����0�
������ก�
@��@�กB����2��'�-� H /�0'5:E�
)���0��-�9�B�]��A ]>0
+>
@-:���7�ก?�61�:��@D��
��� @)�+:��(?�/���*<������7�-����B?/F?��9
D(D
-�ก ��ก��)2;D��>0
/�06-�����(?�/���*<������ H กJ���7�-��CP��/<�'�:�*<�-���D��D�0�'�
��-�9�B�]��A/�0�ก)?7������@D���6�ก��B��/<����-��J� ��D���-�9�B�]��A/<�
��6�)ก�:�

��,�'�����/�� ����/�0 FCU 6(: �-�0�����0�
�(?�6����0�� H �*<�-���D��D�0�'���-�9�B�]��AกJ7�D(D

/�D��?(6����0�� H 7�6-��9��
9�ก��ก���D��D�0� กJ7�/<�'�:��-�9�B�]��A�B���������6�-: 
 B<���������0�
������ก�
@��@�กB���E(�/�0�6� /���*<������7�-����-��� (��-@�����
�D�*��)��
 H) 6-��ก?� 15 �-)� 
 ����
���=���$%� (Chilled Water Piping) 
 ������*6-��ก�0��ก������/���*<���@)�����
'( ก�2K���������กBD��ก�� ����/���*<�����J�กJ
��� ����/��/�0�<��*<���J�7�ก����0�
/<��*<���J� (Water Chilled) 6���
 FCU @D� AHU �-�0��*<��:��=>*�
กJ�<�กD��-�/<�'�:��J� /�0����0�
/<��*<���J�'�-� 7�(�����.�������( (Closed System) �9����*<���J�
�-2��������,�����
��*���'�����/��6����0�� H �-�0��*<�9���
 D
���0�
7�ก��0�����-�ก�������/?*
�:�
 
7>
7��)?-�*<��=:�-�5(�5� ]>0
-�ก7��)?-ก��/�0+�
/�0����ก��� Expansion Tank 
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 ��)2/�0):�
-� Expansion Tank กJ���0�
7�ก��?-�)�=�
�*<�7��9?0-=>*�����D(D
6(:)�-ก��
��D�0��@�D
=�
�2K��,-? @D����0�
7�ก������.�������((�
กD���@D:� 7>
):�
-�/�0'�:�*<�/�0=���)��
6�9�ก6�: ��6-�@D:�7��ก?(���-(��7�กก��=���)��=�
�*<� /<�'�:����/���B�����6(: 
 ก���-2������=�
�*<���J� ��
��@�
=����D�0��7�ก����0�
B,��*<���J� (Chilled Water Pump) 
 /���*<���J�/�0B�
�*<���J�����ก��� Chilled Water Supply 7�-��*<���J��2K��,-?���-�K 7˚C 
 
 
 
 



/���*<���J��D�
7�ก��ก7�ก FCU @D� AHU ����ก��� Chilled Water Return 7�-��*<���J�/�0
�2K��,-?���-�K 12˚C 
 /��/�*
�-(7�):�
�2:-8��� �9���/�0�2K��,-?��* ��ก6-��2:-7�-��*<��ก��@D���(D
��.�/�

6(: 
 ก���(?�/���*<���J�7�):�
9?7��K����-(���*<�'�/��6-�'�:@)ก)��
ก��-�ก������
):�/�

@D��D��/�
=�
/�� 6-��5����*�-�ก7�-��CP��'�ก������2-��?-�K�*<��=:� FCU @D� AHU (�
��*�
��ก9����/���(?�6กD กJ��77�):�
@��
����0�
B,��*<���J� ��.�52(/�0-����-(��B,
 @D�52(/�0-����-(��
���กD�
 ������77�):�
�(?�/����.�@��/�0����ก��� Reverse Return �9�0��8D�0�'�:����/�
/��6� � 
กD�� FCU @D� AHU 'กD:����
ก��/2ก)�� 
 ก������2-�2K��,-?'�����������ก�
'�ก�K�/�0'5:�����*<���J���* ��
���/��AE-B)�/
��-���ก�� E(��/��AE-B)�/7���(�2K��,-?���'��:�
������ก�
@D:�6�B�0
ก��/<�
��=�
��DA�
����2-��?-�K�*<���J� ��)E�-�)?]>0
7�)?()�*
��,�/�0 FCU @D� AHU @)�D�)�� +:��:�
-��2K��,-?B,
=>*� 
�/��AE-B)�/กJ7�B�0
'�:��DA����(�*<���J�6�D�=:����DA��J�-�ก=>*� @D�+:��2K��,-?)0<�ก���/�0)�*
6�:��DA�
กJ7����0'�:�*<���J�6�D�=:����DA��J��:��D
�2�ก�KA���ก��'�����/���*<���J���
-���ก�D��
����
�5�� ��DA���( � ���( /�07�)?()�*
6�:)�-72(/�0B<���P �9�0��<�������-B�(�ก'�ก��]��-�<��2

�����(?�/���9?0-��DA�������*<�/�072()0<�B2(=�
/���9�0������)�ก�� �5�� =�*�5�0�-/�0��,�'�/�� ��DA�
������?-�K�*<� (Balancing Valve) �9�0�5���'�ก������B-(2D=�
���� ��DA��������ก�
 (Air 
Vent) �9�0��������ก�
/�0�:�
��,�'�����/�� @D�)�-���DA��J�'� FCU @D� AHU =:�)���9�0����
ก��=�����( � �()��=�
/�� (Expansion Joint) =:�)������ (Flexible Connection) �9�0�D(ก��
B�
;���=�
ก��B�0�B��/���7�ก����0�
B,��*<���J� ����0�
��(���-(�� /�0��(�2K��,-? �D� 

 
�2�
�� 26 ����
���=���$%� 

 ���DA��J�/�0/<�
��)�-�ก)? 7�):�
��J�@D�-��*<��ก��@D���(6�D��,�)D�(��D� ��ก���DA
@�:
��J�5�( H @B(
���;?(�ก)? 7�):�
(,����*<���J�6�D�=:����DA��J�6(:B�(�ก����6-� @D�-�D- 
 
 
 
 



�:�
��,����'�/���*<��������DA�*<���J�����6-� �9���D-/�0�:�
��,�7�=��
6-�'�:�*<�6�D (Air Block) 
):�
6D���ก�
��*��ก/�
 Air Vent 
 ����
���=������$�"�#�&�� (Condenser Water Piping) 
 '�ก�K�/�0���'5:ก����������-�:��B<���������0�
/<����-��J� ��.�5�?(��������-�:��
(:���*<� (Water Cooled) 6-����7���.�����0�
 Packaged Water Cooled Air Conditioner ���� Water 
Cooled Water Chiller กJ7�):�
-�����/���*<���������-�:����* 
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�� 27 ������$�"�#�&�� (COOLING TOWER) 
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 ������*7����ก��(:������������-�:�� (Cooling Tower) /���*<���������-�:�� 
(Condenser Water Piping) @D�����0�
B,��*<���������-�:�� (Condenser Water Pump) E(�����0�

B,��*<���������-�:��7�/<���:�/�0=����D�0���*<���������-�:��;�������(��]��A=�
����0�
/<�
���-��J� �-�0��*<��:��=>*�7�ก���-�K 32˚C - 38˚C กJ7�+,กB�
6���
����������-�:�� ]>0
7�/<�'�:
�*<���J�D
@D��<�กD��-�'5:��������-�:��'�-� ��6�����
��*���0�� H 
 
 
 
 
 
 
 



 ����
6�กJ)�- ������*��������.��������( (Open System) ���0�
7�ก����������-�:�� -�
D�กLK���.���8�(�*<� @D�-����
��� 7>
6-�7<���.�):�
-�+�
B<�����ก��=���)��=�
�*<���ก ก���)?-�*<�กJ
7��)?-/�0���
=�
����������-�:���D� 
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 (�
/�06(:กD���@D:��������������-�:����*�'5:�*<���.���?-�K-�ก ���0�
7�กก�������=�

�*<�B�����>0
 ก��/�0�*<�E(�9�(D-=�
����������-�:��(,(/?*
��
B�����>0
 ก��/�0�*<�D:�/?*
B���
��>0
��-/�*
ก��/�0):�
�����/?*
�9�0�D(��?-�KB��@=��D��@D�)�ก����กB�����>0
 E(�/�0�6�
��?-�K�*<��)?-7���.����-�K 2 � 3% =�
��?-�K�*<��-2������ @D�-�ก9� H ก��ก��'5:�*<�
B<�����ก?7ก��-��0� H /�*
�-('�������D�/��(��� 
 �2K��,-?�*<�'������*<���
��-��ก��ก���ก?()�ก�� )�6��� @D��5�*�@��/�������ก(:�� 7>

):�
-�ก���)?-B����-� �9�0��M�
ก��B?0
��D����* ��6-�@D:����B?/F?��9=�
������77�D(D
6(: 
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 D���
�*<�7�ก�,DD?0
�/�����A ��กE(�ก��7ก���������7�/<�'�:Bก��ก @D���กก��ก��/<�
���-B���( 7>
6-����'�:D���
�*<���*��3�'B������ @D�):�
6-�'�:�����'7D���
�*<���*�=:�6���.�
���7<��9�����.�E��/�
�(?����'76(: 
 )<�@���
/�0)?()�*
�,DD?0
�/�����A 7�):�
9?7��K�)�*
@)���?0-):�ก����ก@������� E(�7�('�:-�
9�*�/�09��9��
 -�ก���������ก�
/�0(� 6-���ก����?��K=:�
����
 6-���,�'กD:)<�@���
=�
ก���<� 
 
 
 
 
 



��ก�
��?B2/F?��=:������ E(�)��7B��/?
/�
D-(:�� ��ก7�ก7�):�
(,���-B,
=�
�,DD?0
�/�����A
]>0
-�ก7�-����-B,
 3 � 6 �-)��D�/��(��� 
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���������$�"�#�&�� 

 
 '���?��K/�0-����-�?ก�)���0�
���-(�
=�
�B��
 �5�� E�
@�- E�
9����D 7�):�
9?7��K�
����B��
=�
�,DD?0
�/�����A7���ก������6-� ��ก��ก��กJ7�):�
'5:�2��/�0����ก��� Low Noise ����
)?()�*
กD��
�กJ��B��
�9?0-�)?- 
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ก��B�0�=�
�,DD?0
�/�����AกJ-�
=:�-6-�6(: �9���ก��B�0�/�0-����-+�0)0<�@D���ก)��ก��ก<�7�( 
��ก)�*
��,���9�*��D�
��/�0-����-���6-�-�กกJ���7��B�?-'�:���=>*�@D�'B�B��?
���52(9�(D-@D�
-��)��A 

E��
B�:�
=�
�,DD?0
�/�����A-��D���,�@�� @)�/�0�?�-'5:ก��-�ก��J�-���,� 2 @�� ��� @��
/�0-��,���.�+�
�
กD- /<�(:��61����AกD�B-�ก����ก@����.� Counter Flow @����*7�-�����+,ก@)�
���B?/F?��9)0<�@D�'5:�*<�-�ก ��ก@�����/�
B�0��D�0�- /<�(:��61����AกD�B����ก�����*�
  

 
 
 
 
 



����ED��-�ก����ก@����.� Cross Flow @����*7�-�����@9
ก��� @)����B?/F?��9B,
'5:9�*�/�0
�:��ก���@D�'5:�*<��:��ก���+>
���-�K 30% 
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 ����
���=��
S=� (Condensate Drain) 
 '��:�
����ก�
E(��ก)?7�-����-5�0�B�-9�/FA���-�K 55% /�0�2K��,-? 23 � 24˚C ]>0

��ก�
�����ก7�-����-5�*�B�-9��FA 70 � 80% /�0�2K��,-? 30 � 35˚C @D���77�B,
+>
�ก��� 100% 
���� H '���:�N� (�
��*�����0�
������ก�
��ก7�ก7�-���:�/�0D(�2K��,-?��ก�
D
@D:� ��
-���:�/�0
D(���-5�0�D
(:�� 

 

        ��ก�
�-�0�;������DA��J�7�ก��/�ก��;?�
=�
���DA @D��ก?(ก��กD�0�)��=�
���-5�*� '�
��ก�
/�0;?����DA��J���*7�กD����.���(�*<�6�D
D
-� (�
��*�/�0'):���DA��J�7�-�+�(�*<�/?*
�9�0�
��
�����?-�K�*<�'���ก�
/�0�ก?(7�กก��กD�0�
)��=�
���-5�*���* �9�0�6-�'�:��(�D���/�� 
�D�
7�ก��*�กJ7�-�/���*<�/?*
/�0����ก��� Condensate 
Drain �9�0��<��*<�/�0/?*
)��6� /���/�0'5:
����0�
������ก�
/�0�:��กJ9���J�/���*<�/?*
��* 
@D��-�0��(?�����0�
������ก�
7�-��*<�6�D
��ก-� /����*7�):�
�2:-8����5��ก�� �9����*<�
/?*
-����-��J�6-��5����*���77�-��*<��ก��/�0/����ก 
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S=������$�W
���"�#�$%� 

 �-�0���
@;�)?()�*
����0�
������ก�
 กJ����-�
=:�-ก���(?�/���*<�/?*
��*�5��� �9���/���*<�/?*

7�):�
-�/�
'�:�(?� -�)<�@���
'�:/?*
 @D�/��7�):�
-����-D�(����
 �9�0�'�:B�-��+������*<�/?*
6(:
E(�B�(�ก ��6-�@D:����(����(� �*<�กJ��77�D:���ก/�0+�(�*<�/?*
6(: 
 '�ก��)?()�*
-�ก7�):�
)?(�������DJก H (Trap) 
 
 
 



�9�0��M�
ก��6-�'�:����0�
������ก�
(,(D-7�ก�����ก�:���=:�-�)�-/�� ]>0
��77�-�กD?0� ��-/�*

��77�/<�'�:�*<�6�D6-�B�(�ก6(: 
 ����0�
������ก�
@����:�)��
��
�2��):�
ก��)�(�CP���(?�/���*<�/?*
 7>
��ก@��'�:'�9�(
D-��������-�:��5�����ก�*<�/?*
-�B�(/�0���DA�:�� @D:���
��'�:�����6��D� @)�����
6�กJ)�-9�
����0�
�ก�� �*<�กJ��77���(7�ก����0�
6(:��-���ก�� 
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���=��
S=������$�W
���"�#�$%� 

��������$��ก�	 (Ventilation System) 
 ������ก�
/�0/<�'�:������,:B>กB���7���,�/�0�2K��,-?���-�K 23 - 24˚C @D����-5�*�
B�-9�/FA/�0���-�K 55% @D�/�*
�2K��,-?@D����-5�*���.��
�0��6=/�0�ก�0��=:�
ก�� '��:�
 H ��>0
/�0-�
��?-�K���-5�*�'���ก�
��,�7<������>0
 ��ก�:�
��*�-��2K��,-?B,
=>*� ���-5�*�B�-9�/FAกJ7�D(D

����+:��:�
��*�-��2K��,-?D(D
 ���-5�*�B�-9�/FAกJ7�-����B,
=>*� /�*
��*���0�
7�ก������-5�*�B�-9�/FA
�/��ก����?-�K6��*<�'���ก�
 / ��?-�K6��*<��?0-)�� (�
��*�'�ก��ก<���(������ก�
7>
7�):�
���2
/�*
�2K��,-?@D����-5�*�����,�6�(:��ก���B-� @D���.�/�0���B�
�ก)��� ��ก���D(���-5�*�'�:)0<�D

�5��7�ก�ก)? 55% ��.� 45 ���� 50% +>
@-:�2K��,-?7�B,
=>*���.� 25 ���� 27˚C ��กJ��
��77��,:B>ก
B�����,�6(: 
 ��ก7�ก������ก�
7�=>*�ก���2K��,-? @D����-5�*���.�����
-�ก@D:� ���-7�?
B�����>0

��
=>*�ก�����-��J�D-/�0-���/����
ก����ก(:�� ��0�����)2;D/�0���/<�6-��D���������,�กD�
/2�
/�0@((
����*�
 �2K��,-? 35 - 40˚C ���-5�*�B�-9�/FA 80% @)�-�D-9�(Eก�ก���+>
��
�,:B>ก��J�B��� �?0
+:���,�
'):��-6-:กJ�?0
B����9������6-�6(:���@B
@((E(�)�
 
 �/��?�'�ก���������ก�
'�:6(:;D @D�/<�'�:9�7�B�����,�6(:กJ��
��ก��+����/��ก�

'�:-���?-�K/�0�9��
9� /�07�/<�'�:�ก?(ก��@BD-��0���
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 ก��ก<���(�����?-�Kก��+����/��ก�
 /�
�?
�ก��-����ก��� Airchanges / hr. ������?-�K
��?-�)�ก��+����/��ก�
�?(��.�7<�����/��=�
��?-�)��:�
���'���>0
5�0�E-
  ����
�5��'�
�C772��� �/
��PP�)?���2'�:�����7�(�+/�0��,�'):(?� ):�
-�ก��+����/��ก�
6-��:��ก��� 4 �/��=�

��?-�)� �:�
 / 5�0�E-
 กJ��� 4 Airchanges / hrs. (4 A / C / hr) ����
6�กJ)�-;,:��ก@��-�ก7�
��ก@��/�0���-�K 6 A / C / hr. ���0�
7�ก9�)?ก��-ก��'5:�+'��:�����7�-��+/�0)?(����0�
��)A 
6-����7���.�ก������/�07�(�+ ����)?(����0�
)?(@��A/?*
6�:��.�7<����-�ก  
 E(�/�0�6�-�ก7�ก<���('�:ก���������ก�
��.�(�
��* 
      A / C / hr. 
 �:�
'5:
��/�0�6�         15 
 �:�
�กJ�=�
           10 
 �:�
�*<�     20 � 30 
 �:�
����0�
 / E�

�� / �:�
����  30 � 40 
 ก����ก@�������/�0(��9�0�'�:�ก?(ก��������(9D�

��7�):�
��ก@��'�:-�9�*�/�0/�0
):�
ก��ก��������ก�
7�?
 H '�:�:��/�0B2( @D�9����-'5:ก���������ก�
�=:�-�5���'�9�*�/�0 
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B���/�0��D�� ก���������ก�
กJ���7�9����-'5:�?F�/�
F��-5�)?'�:-�ก/�0B2( /�0��D��7>
7�'5:
�?F�ก���������ก�
/�
กD �9���ก���������ก�
/�
กDกJ'5:611M���-���ก�� 
 )������
ก���������ก�
/�
F��-5�)? �5�� ก��7�('�:��?��K/�
�(?���,����'�B�����'�
/�0����ก��� Inner Court /<�'�:6(:�����ก�
/�0��-��0���?��K/�
�(?� ����E+
E(�/�0�6�E(�6-�):�
-�
ก��)?()�*
����0�
������ก�
'�B�����* 
 ก���������ก�
/�
F��-5�)?/�06(:;D-�ก��ก�?F���>0
กJ��� ก��'5:�D�กก��=�
��ก�
�:��
/�0D��)��=>*� @D���ก�
/�0��J�ก���7��=:�@/�/�0 ����/�0����ก��� Stack Effect �D�กก����*7���J�6(:7�ก
E�B+A��?B)A ]>0
7�-�ก���7��'�:5��
D-(:��D��
=�
;��
E(���� @D�-�5��
�������ก�
��ก'�
B���B,
 7�/<�'�:-�ก��@BD-6(:-�ก/��(��� 9�/�07�'5:���E�5�A6(: @)���ก-���-�ก H �5�� )�����
���ก�
�����)�กJ��
��77�6-��9��
9� B���)2B�����>0
���0�
-�7�ก�D�
�����'�6-�-�8���ก��
���-�:�� /<�'�:�D�
���-���-�:��@D�@;���
B�กD��D
-� (�
��
7<�6(:���ก��@;���
B����-�:����,�
'��,�=�
�D�0�@-���DJก611M� 7>
6-�B�-��+/�07�+,กก<�7�(E(�ก��@BD-) 
 ก��'5: Stack Effect '�:6(:;D7�):�
9����-'�:-����-B,
������
5��
D-�=:�(:��D��
@D�
5��
�������ก�
��ก(:���� (Stack Height) /�0B,
9� (5 �-)�=>*�6�) 7>
7���?0-��J�;DE(�/�0=��(
5��
���(กJ7�):�
-�ก9�(:�� (B+���?ก��
���=:�'7��� 5��
D-�DJก H 7�5�����(D-'�:@�
]>0
��.�
���-�=:�'7;?( 5��
D-/�0�DJก7�-�@�
�B��(/��-�ก/<�'�:D-�=:� � ��ก6-�6(:) �ก7�ก��*7�):�
����

6-�'�:ก��@BD-�ก?(ก��D�(�
7� /<�'�: Stack Height �B��6� @D�7�):�
'�:ก��@BD-;����:�
)�-
@��ก��@BD-/�0):�
ก�� 
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 ��ก7�กก���������ก�
 7�5���'�:�:�
-�������ก�
/�0��-��B-@D:� ก���������ก�

��
-���:�/�0'�ก���<���ก�
�B��6�/?*
��ก(:�� (�
��*�ก���������ก�
7>
��.�B?0
7<���.�B<������:�
/�0
-�กD?0� ���� 6��B��)��
 H �5�� �:�
���52- �:�
����� ��?��KB,��2���0 �:�
�*<� /�07�(�+ �:�
����0�
 
�:�
���� �:�
=�� E(��89������
�?0
ก���������ก�
7�ก�:�
/�0-���ก�
�B�� �5�� �:�
����@D��:�

=�� 7�):�
�����/?*
/�0��(��B,
 �9�0��M�
ก��6-�'�:กD?0�)ก�:�
��,������?��K����� 
 
 
 



 ก���������ก�
�B��'�:6(:;D 7�):�
9����-(,(��ก�
�B����ก/�072():�ก<���?( �5��72(/�0-�
��ก�
�:�� �)�61 ):�ก<���?(=�
กD?0� ��ก�D���'�:���-�:�� กD?0� ���� 6��*<�ก��7����ก6� ก��
/�07�(,(/?*
'�:6(:;DกJ7�/<�6(:��ก '���
ก�K�7>
�?�-/<�N����� (Hood) �����B���D� 
 ก���������ก�
��
-����-B<���P'�ก��5�������2-���-(����ก�
���'��:�
����
/�06(:
กD���@D:���� �:�
������ก�
-�ก7���ก@��'�:-����-(����ก�
���'��:�
B,
ก��������ก E(�
��
��ก���<� Fresh Air �=:�-�/�0 FCU ���� AHU �9�0��M�
ก��N23�@D����-5�*�/�07�@/�ก)���=:�6�
�:�
/�0���7�-����-(����ก�
)0<�กJ��� 9�ก�:�
/�0-�กD?0�6-�9>
���B
�A �5�� �:�
�*<� �:�
����� 
�:�
���� 9�ก��*7���
��ก���������ก�
/?*
6���
B���/<�'�:���-(��)0<�ก�����?��K��0�  
 '�����������/E�
9����D����E�

���?�D�/���?BA ก��ก<���(������-(����ก�
=�

�:�
)��
 H 7�-����-B<���P-�ก E(�ก��ก<���(7�ก<���(��.�D<�(��5�*� �5�� �:�
;��)�(7�):�
-�
���-(��B,
ก�����?��K��:��:�
;��)�( @D���?��K��:��:�
;��)�(7�):�
-����-(��B,
ก�����?��K
�����ก ��.�):� 
 �����"��A#�"��TU (Smoke Control System) 
 �����/�0�=:�=��������=��('�P� ���6(:@ก������/�0-����-B,
�ก?� 23 �-)� @D� / ����
�����/�0-�=��(�ก?� 10,000 )���
�-)� 7�):�
9?7��K�'�:-���������2-����61��* ]>0
)�-�/

��PP�)?'��C772��� ���2'�:-�������(��ก�
 (Pressurizing System) '����6(���61 ���0�
7�ก
����/
6/�6-�-��CP����ก�
����'���:����� 7>
��77�'5:ก�����(5��
�������ก�
)�-
F��-5�)?/�0���6(���61 ]>0
���7���.�5��
/�0���()�� �5�� ก��'5:5��
����กDJ(����5��
������
 
=��(6-��:��ก��� 1.4 )���
�-)� )��5�*�6(: ก�����(5��
(�
กD���7�/<�'�:���6(���616-�-�B��9
��.��D��
61 �����ก?( Stack Effect �-�0��ก?(�9D?
6�-: 9�:�-/�*
5���ก���������ก�
'����6((:��
ก�����(5��
(�
กD�����*7�):�
9?7��K�D�กLK���D��ก�����=:�
�(������ ��ก�ก?(616�-:7�):�
6-�-�
��D�61��������6�D�:���=:�-�'����6(6(: ก���������ก�
)�-F��-5�)?��*��.�����/�06-�-�
��������0�
กD/�0��77�6-�/<�
��6(: 
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 ก����(��ก�
'����6(���61 ��
��9�(D-��(��ก�
 E(����7�/<��D��
D-��(��ก�

���'����6(���61�9�0�5���B�
D- ��ก'5:ก��ก���?u��.��D��
7�):�
/<�'�:;?����'�������9�0�D(
@�
�B��(@/�=�
D- @D:�7�-���:�ก�ก��3�D-/2ก5�*� ��-/�*
-��������-�2-���-(�����'����6(
'�:6(:)�-/�0):�
ก����� 6-�-�ก7�;D�ก���(���),�=:�6(:D<���ก @D�):�
6-��:��7�6-�B�-��+
�M�
ก������61�=:�B,����6(6(: (�/
��PP�)?���26�:/�0 38 ��B��D) 
 �D��
��(��ก�
B<�����E+
D?1/A��?ก��7�):�
@�ก7�ก�D��
=�
���6(���61 
  B<����������B,
���������=��('�P���ก7�ก7�-�������(��ก�
)�-�/
��PP�)?���2
(�
กD���@D:� ��
���7�9?7��K�'�:-�������������� @D�����ก���<���ก�
�=:�-��7��7�
����61
(:�� 
 9�ก����
7�/���ก��(���,�@D:���� �-�0��ก?(�9D?
6�-: B���-�ก��7�BD�������.����)��� 
���0�
7�ก����61/�0��.�ก��]9?L/�0�ก?(7�กก���;�6�-: (�
��*�ก��5���'�:�����7�ก�����6(:E(�
�D�(��� 7>
):�
��
��'�:-��������������61��*��ก6� ��?��K/�0���7�7�('�:-�������* 6(:@ก� 
��?��KE+
B,
 (Atrium) �:�
7�(�D�*�
 (Convention Hall) �:�
7�(�?/��
ก�� (Exhibition Hall) ����
@-:@)�'�9�*�/�0B<���ก
�� 
 @D��9�0�'�:ก�����������-����B?/F?��97>
):�
-�ก���<���ก�
�=:�-���?��K=:�
����
(:�� 
E(�-�72(���B
�A 2 ���ก�� ��� ���ก��@�ก�9�0�5����7��7�
����61 @D�5���'�:���������616(:
��J�=>*� ���ก��/�0B�
 ��� 5���6D�����61��ก7�ก��?��K=:�
����
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 B<���������B,
 ��
-��/��?�ก���M�
ก��ก��D�-=�
����61/�0����ก��� ����@]��?5 
(Sandwich System) E(�-�ก��(,(����61��ก7�ก/�0/�0�ก?(616�-: @D���(��ก�
'�5�*�/�0B,
ก���@D�
)0<�ก���  
 ����611M�/�07�7���'�:ก��9�(D-'�������* 7�):�
'5:611M�82ก�8?�@D�'5:B��611M�5�?(
/�0/�616(: 
 '�ก��ก<���(��B(2���'����ก������� ��กB�-��+�D��ก'5:��B(2/�06-�)?(61 ����6-�
ก��'�:�ก?(ก��]9?L�-�0�+,ก61�;� กJ7�/<�'�:�ก?(���-�D�(���B,
=>*� 
 



 �A�ก�QW
�������B@ 
 B���)��
 H /�06(:กD���-�/�*
�-(ก�����:���* ��� B����D�ก'�����������ก�
)�*
@)�
����0�
������ก�
 ����/��D- /���*<� �D� ��ก7�ก��*��
-��2�ก�KA���ก��/�0�ก�0��=:�
ก������
������ก�
/�0���B�'7��ก�D������
 6(:@ก� 
 ��&�ก�ก���W (Air Grille) 
 ��:�ก�ก@��A ��.�B������ก��'�����/��D- -�5�0�����ก@D���:�/�0)��
 H (�
��* 
 ��"@��$���W ������&�ก�ก�#��� (Supply Air Grille) 
 )?()�*
)�
��ก/��D-B�
 �9�0�5���'�ก��ก��7��D-��J�@D��9�0����-B��
�- E(�-�
�2KB-��)?'�ก��7���D- @D�-��,����
'�:�D��ก6(:�D��@�� �5�� @��B�0��D�0�-7�)2��B (Square 
Diffuser) ]>0
-�/�*
@����3� 4 /�
, 2 /�
, 3 /�
, @��B�0��D�0�-;��;:� (Rectangular Diffuser), @��
��.����
 (Slot Diffuser) ]>0
-�)�*
@)� 1 � 4 ���
 (Slot) ����-�กก���, @����3�=:�
 (Register), @���7�) 
(Jet Diffuser) ���7���@��A/�0'5:ก������ (VAV) 7�):�
-����-B�-��+'�ก����3�D-��J��D��(6�ก��
NM��9(��6(: (��
�����-��J�D-@D�@�
�ก)�� �5���(���ก��@�
�ก)��=�
�oก����0�
�?�-�5�0�/�

�/��?���� Coanda Effect) �9�0�6-�'�:D-��J�)ก�-�0�-�ก�����0D-'�:�:��D
 ��ก7�ก��*'���������
��ก�
/�0'5:���-��J��B�?-7�ก�����กJ����-��J�'��,�=�
�*<�@=J
 (Ice Storage) /�0��77�'5:����
�2K��,-?)0<� (Low Temperature) กJ��
-����7���@��A@��9?�
L /�0����ก��� Low Temp. Diffuser ]>0
-�
���-B�-��+'�ก��(>
D-=:�
����
-�;B- (Induce Effect) '�:�ก?(ก���-2������=�
D-B,
=>*� 
���0�
7�กก��'5:D-/�0-��2K��,-?)0<�7�/<�'�:��?-�KD-B�
D(D
 ��ก7�'�:ก���-2������=�
��ก�

���'��:�
��,�'��กK|A�ก)? 7<���.�/�07�):�
'5:���7���/�0B�-��+/<�'�:�ก?(��)��ก���-2������D-
���'��:�
)����?-�KD-��J�/�07���B,
=>*� ���7���(�
กD�����*7�):�
6-��ก?(�*<��ก�� ���0�
7�กD-/�0��J�
ก����ก)?(:�� 

 
 
 
 
 



 ��"�#ก���������&�ก�ก�#ก��� (Return Air Grille) 
 )?()�*
)�
��ก/�
D-กD���9�0����-B��
�- E(�/�0�6����-��J�D-/�0��:�ก�กD-กD��7�
��.����-�K 300 � 400 12) / ��/� '�=K�/�0���-��J�D-/�0���7���@��A7�'5:���-��J�D-���-�K 
400 � 600 12) / ��/� ��ก)?()�*
��:�ก�กD-กD��'กD:ก�����7���@��A 7�):�
'�:���-��J�D-6-�
-�กก�����>0
��>0
=�
���-��J�=�
���7��� �9�0��M�
ก��ก��D�(�
7�=�
D-B�
กD��-�/�0/�
D-กD�� 
���7�B�
�ก)6(:�������0�
������ก�
@����:�)��
 ����@�� Wall Type 7�-���:�ก�กD-กD��'�P�
ก�����:�ก�ก7���@��A-�ก ���0�
7�ก��)2;D�(���ก����* 
 

 
 
 ��"����$��ก�	������&�ก�ก����$��ก�	 (Exhaust Air Grille) 
 /<���:�/�0(,(��ก�
/?*
 �,����
D�กLK��(���ก����:�ก�กD-กD��@)�-�=��(�DJกก���-�ก 
��:�ก�ก�������ก�
)�
/�07���3���ก�
/?*
B,������ก 7�):�
9?7��K����0�ก��ก��N� ก��ก��D-
��/� @D�ก���M�
ก��@-D
(:�� 
 ��&�ก�ก��ก�	��S�A
hSi (Fresh Air Grille) 
 ��.���:�ก�ก/�0)?()�*
��,�/�0;��
�����9(�������ก������9�0������ก�
7�ก�����ก�����
�=:�-� ]>0
7�):�
9?7��K����0�
ก��ก��N� @D�@-D
(:���5��ก�� )<�@���
/�0)?()�*
7�):�
6-���,�'กD:
��?��K/�0-���ก�
�B������-�กD?0� 
 ��#�a��W (Air Damper) 
 ��.��2�ก�KA���ก��'�����/��D- �9�0�����2-��?-�KD- 6(:@ก� 
 Volume Damper 
 /<���:�/�0������?-�KD- ��77�)?()�*
)�
��?��K/��/�
@�ก)��
 H '�����/��D- 
 Motorized Damper 
 /<���:�/�0�����?-�KD-E(�-�-��)��A=��'�:)��'�����D-���(-�ก�����:��)�-/�0):�
ก�� 
 



 
 Fire Damper 
 /<���:�/�0��(����/��D-6-�'�:D-������D�61;���6(:��ก�ก?(616�-: E(�ก��/<�
��
��
��)���5�0�-)��/�07�D�D���-�0�E(�61�;� (Fusible Link) @D��-�0�BD��7��D���'�:'�/�0��.�D?*�ก��
61��(D
E(���
���*<����ก=�
)����
 
 

 
Smoke Damper 

 /<���:�/�0��-��� Fire Damper @)�-�ก7���.�5�?(/�0'5:-��)��A=�� @D�7�/<�
�����-ก��
����B�PP�K@7:
��)2�9D?
6�-: E(�7���(�-�0�9�����ก?(����61�ก?(=>*� �9�0��M�
ก��6-�'�:����61
;���6�'�����/��D- 
 Gravity Shutter 
 /<���:�/�0��-�����DA�/�
�(��� ���7�'�:D-6�D6(:/�
�(��� ��กD-��2(6�DกJ7���(��

E(���
���*<����ก+��
 
 @(-�9��A/�0�2K��97�):�
6-��:�
 7�):�
B�-��+����D-6(:)�-):�
ก�� @D��-�0����(
7�):�
��(6(:����=:�
B�?/ (Low Leakage) D�กLK�'�����D-��77���.�@���D��'���(�=:���
ก�� 
 



 
 (Opposed Blade) ����@���oก;��B�*� (Butterfly) /�0-�ก7�'5:ก��/��D-=��(�DJก����'5:'� VAV Box 
���0�
7�กB�:�

��� @D�����2-��?-�KD-6(:(� E(�/�0�D��'���77�-�@;����
5���'�:��(D-6(:B�?/
=>*� 
 9�ก@(-�9��A)��
 H 6-��?�-'5:'�/��/�0-���ก�
Bก��ก �5�� /���������ก�
7�ก��������
�����:�
]�ก��( �9���6=-������B?0
Bก��ก7�6�7��@ก�=�
'�D-/<�'�:�:�
 +:�7�6(:���E�5�AกJ
�89��5��
����D-�-�0�)��)?()�*
�B�J7'�-� H �/����*� 
 �m�ก�����ก�	 (Air Filter) 

@;
ก��
��ก�
-���:�/�0ก��
N23�D���
'���ก�
 �9�0�/<�'�:�2K��9��ก�
���'� �:�

������ก�
(�=>*� '��C772���-�;,:'�:���-B<���P�ก�0��ก�����0�
�2K��9��ก�
'������ (Indoor Air 
Quality - IAQ) ก��-�ก=>*� ���0�
7�ก9����B2=��9=�
��/<�
��=>*�ก���2K��9��ก�
���'������
��.�����
-�ก @D�N23�D���
'���ก�
��.�B���)2=�
��ก���3�� E���,-?@9:)��
 H 
 

 
 
 B<���ก
��'�ก�2
�/9 � /�0�D���'�:-�ก��B,��2���0���'�B<���ก
��6(: ��77�-�7<����N23�
D���
=��( 0.05 6-���� +>
 800,000 � 1,000,000 �K, '�=K�/�0B<���ก
��/�0-�ก��ก��
��ก�
/�0
(� @D�6-�-�ก��B,��2���0 7�-�7<����N23�D���
'���ก�
=��(�(���ก���9��
 100,000 -  300,000 �K, 
@D�7�9����B<���ก
��/�0-���ก�
/�0(�9��ก
��7�-�B+?)?ก���3��@D���.����(�:��D
-�ก (7�ก
���B�ก��KA '���?L�/ � /�0;-/<�
����,�) 
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�� 47 �������U�ก��ก�	 (n&�$) 
����m�ก�����ก�	 (�"�) 

 
'��C772���-�;,:=������0�
1�ก��ก�
ก��-�ก-���D����0�:� ]>0
กJD:��@D:�@)�5���D(��?-�K

N23�D���
'���ก�
/�*
B?*� 
@;
ก��
��ก�
/�0'5:'�����0�
������ก�
-��D��5�?((:��ก�� 5�?(/�0'5:ก��

����0�
������ก�
=��(�DJก/�0�6�-�ก7�/<�7�ก'�B�
������A��.�@;����
 H @D�B�-��+D:�
/<�
���-B���(6(: E(�ก��72�-/<����-B���('����
�*<� (Washable Type) ��ก7�ก��*��
-�5�?(/�0+�ก7�ก
�B:��D,-?����- (Aluminium Filter) @D�-�ก���/<���.�@;�� H 5�?(��*+�(-�D:�
6(:��-���ก�� @D�-�
���-��� 1 � 2 �?*� @;
ก��
��ก�
9�ก��*7�-����B?/F?��9 10 � 20% 

'�ก�K�/�0):�
ก��ก��ก��
��ก�
/�0-����B?/F?��9B,
=>*� @;
ก��
��ก�
-�ก7�/<�7�ก
ก��(�L-����-D>ก=�
)��5�*�@;
ก��
��ก�
)�*
@)� 2 � 24 �?*� =��(-�ก7���.� 2 12) × 2 12) 
 

 
 
 
 



(�������
�?�-��.��?*� � 12) �9���'5:)�-������-�?ก��) @D�-����B?/F?��9)�*
@)� 70 � 99.99% 
'�ก�K�/�0'5:@;
ก��
��ก�
/�0-����B?/F?��9 -�ก7�):�
-�@;
ก��
��ก�
���B?/F?��9)0<� @D�
���กD�
 ��.�)��(�ก��:�6�:ก��� 7�6(:6-�)����J��9���@;
ก��
��ก�
/�0-����B?/F?��9B,
 7�-�
����@9
 ��ก7�ก��*��
-�@�
�B��(/��B,
��ก(:�� 
 a���# (Fan) 
 9�(D-�����.����'7'�����B�
D-)��
 H /�*
�-( �9�����.��2�ก�KA/�0/<���:�/�0'�ก��
=����D�0��D- ก���D��ก'5:9�(D-7�=>*�ก�����-(��D-/�0):�
ก�� ��?-�KD- ก��ก?�61@D���(��
�B��
E(��89�����0�
ก��ก?�61@D���(���B��
 �-�0�ก���6-�����6(:'�:���-B<���Pก��-�ก��ก @)�'�
�C772���7���J������?0--�ก��'�:���-B<���P�ก�0��ก��ก��������(61@D����-�
��� ]>0
6(:กD����.�72(
=��6�@D:� 
 ก������ก5�0�9�(D- 7�����ก)�-D�กLK�=�
'� E(�'�D�กLK�)��
 H ก��7�-��2KB-��)?
)��
ก�� 
 ���B�a�� (Propeller Fan) 
 ��-��ก��ก��'5:��.�9�(D-�������ก�
 /�0-���?-�KD-6-�-�ก��ก @D�6-�):�
ก�����-(��
D--�ก 9�(D-@����*7�-�����+,ก ��-���9�(D-)�-�:�� 
 �����$V��� (Centrifugal Fan) 
 7�'�:��?-�KD-6(:-�ก @D�'�:���-(��D-6(:B,
9����-�K 7>
��.�@��/�0�?�-'5:-�ก
/�0B2( )�*
@)�����0�
������ก�
@����:�)��
7�+>
����0�
B�
D-��J�=��('�P� E(�D�กLK�=�
'���
-�
�D��D�กLK� �5�� Forward Curve ]>0
�?�-'5:-�ก/�0B2( @�� Backward Curve 7�-�����@9
=>*�
@D�-��B��
(�
=>*� @)���-��ก�����-(��D-/�0B,
=>*�������ก�
/�0Bก��ก B���@�� Airfoil กJ-�'5:�:�

'�ก�K�/�0):�
ก�����-(��B,
@)�-�ก7�-��B��
(�
 

 
 
 �����ก���$� (Axial Flow Fan) 
 -�'�@�� Airfoil ��.�5�?(/�0'�:��?-�KD-6(:-�ก @)����-(��D-���กD�
 @D�)��'�P�7�
-�����+,กก���@�����E=�
 ��-/�*
-�=��(ก��/�(��(ก��� ��ก�D��ก'5:6(:����
+,ก):�
7�/<�'�:6(: 



����+,ก ���B?/F?��9(� ก�/�(��( @)�;,:=��-�ก7��D��ก�2��/�0-����7�( �B��
(�
 ���-(��6-�(�
���B?/F?��9)0<�-�'�:�9���):�
ก��@=�
=������7>
-�ก7�-��CP�� (�
��*�7�'5:9�(D-@����*7�):�

-����-�,:9�)���D��ก�2��=�
9�(D- 
 =:�(���ก���ก����>0
=�
9�(D-@��@�ก�5��DกJ���/�
D-�=:�@D�/�
D-��ก��,�'�@ก�
�(���ก�� 7>
/<�'�:ก��)?()�*

���ก���@D�'5:���*�/�0�:��ก���9�(D-@�����E=�
 ]>0
/�
D-�=:� � ��ก/<�
-2- 90˚ 
 

 
 
 ����
6�กJ)�-'������D�
��*;,:;D?)9�(D-(:��/�0+��(/�
���E=�
 @D�9����-;D?)9�(D-
@��'�9�(/�0B�-��+'�:���-(��D-6(:B,
=>*��:�
 ����;D?)9�(D-@�����E=�
/�0B�-��+)��/���=:� 
� ��ก)�-@��@ก�9�(D-6(:�D� �9�0�-�B,:ก��9�(D-@�ก�5��D 
 ก��9�q���/�E�ED��=�
9�(D-��
6-�B?*�B2( @D�-�ก��;D?)9�(D-D�กLK�)��
 H �9�0�'�:
��-��B-ก��B��9ก��'5:
��)��
 H ก�� 
 ��#�a���n��W (Refrigerant Compressor) 
 ��-�9�B�]��A ��� ���'7=�
����0�
������ก�
 /�0/<���:�/�0B,�8�(B��/<����-��J�'�:
6�D��������'�����@D�/<�'�:B��/<����-��J�-����-(��B,
9�/�07�=��+������-�:����ก6�/�

����(��]��A6(: ��-�9�B�]��A7>
-����-B<���Pก��������B?/F?��9=�
����0�
������ก�
(:�� �?0

'��C772������0�
ก��������(61��.����0�
/�0-����-B<���P@D���.�72(=��=�
����0�
������ก�
 
��-/�*
���0�
���-�
���=�
����0�
 ��-�9�B�]��A7>
6(:���ก��9�q��'�:������(61 �
��� @D�
/�/��-�ก=>*� 
 ��-�9�B�]��A/�0�?�-'5:ก��-�(�
��* 
 ��#�a���n��W����2ก�2� (Reciprocating Compressor) -�D�กLK�E��
B�:�
�D:��ก��
����0�
��)A'��+��)A E(�'5:-��)��A'�ก��=����D�0��ก��/<�
��=�
D,กB,�'�:(,(B��/<����-��J�
7�ก����E����)��A @D�B�
6���
����(��]��A ��-�9�B�]��A@����*��.�@��/�0'5:-�)�*
@)�
����0�
������ก�
�2��@�ก 



 
 
 ��ก-�E��
B�:�
/�0-�52(D,กB,�@D�-��)��A��,����'�ก�����
�(���ก�� ]>0
�5�0�-��(B�?/ 
����ก��� Sealed Hermetic Compressor 
 ��ก-�E��
B�:�
/�0B�-��+���(N�D,กB,���ก6(: ����ก��� Semi Hermetic Compressor ]>0

@���D�
��*-�ก7�'5:=��(@�
-:�)�*
@)� 5 @�
-:�=>*�6� -��2��/�0��.��2���ก)?@D��2��/�0������(61 
(Hieff.) @D��2��)�*
@)� 10 @�
-:�=>*�6�-�ก7�-��2�ก�KAD(ก��/<�
��=�
��-�9�B�]��AD
6(: E(�
ก���กD?*�=�
D,กB,�=>*�/�0����ก��� Unloader �9�0�5���������(61�-�0�����)0<�D
 
 

 
 
 ��#�a���n��W���V������ (Rotary Compressor) �D:�� H ก��@��D,กB,� E(�7�-�
�89��/�0��.� Sealed Hermetic @)�ก��B,�8�(������(B��/<����-��J�'5:��-�9�B�]��A@��E�)���0
@/�D,กB,� ��-�9�B�]��A@��E�)���0��*�?�-'5:ก������0�
������ก�
=��(�DJก ���0�
7�ก�
���@D�-�
ก��B�0�B��/����:��@D�-�ก7�ก?�61�:��ก���@��D,กB,� ���0�
7�ก���ก��(:��5?*�B���7<����
�:��ก��� ก��9�q����-�9�B�]��A@����*+�������.�ก��9�q��)��7�ก@��D,กB,� @D�E�)���0
��-�9�B�]��A�2��'�-�/�0����ก��� Scroll Compressor ก<�D�
=���ก��;D?)�����D2-@�
-:�=��()��
 
H 



-�ก=>*� E�)���0��-�9�B�]��A@���(?--�ก7�-�=��(6-��ก?� 3 @�
-:� @)� Scroll Compressor �2��'�-�
7�-�=��( 5 @�
-:� @D���77�'�P�ก�����*��ก'�����) 
 ��#�a���n��W����ก�2 (Screw Compressor) -�ก7�'5:ก������0�
/�0-�@�
-:�-�ก =��(�DJก
กJ7���,�'�5��
 50 @�
-:�=>*�6� �(?-'5:ก��-�ก'������:�
��J� ���0�
7�กB�-��+'5:
��/�0�2K��,-?
)0<�6(:(� -����-�
/�B,
@)�-�����@9
 �D�
7�ก/�0-����0�
 CFC /<�'�:��-�9�B�]��A@�����E=�
-�
�CP�� @D�-�ก��'5:B��/<����-��J�/�0-����-(��ก��/<�
��B,
ก������-(�������ก�
 (High 
Pressure Refrigerant �5�� R � 22, R � 134a) @/�ก��'5:ก��/<����-��J�/�0-����-(��ก��/<�
��)0<�
ก������-(�������ก�
 (Low Pressure Refrigerant �5�� R � 11, R � 12) /<�'�:-�;,:���-�'5:Bก�,
��-�9�B�]��Aก��-�ก=>*� �-�0�-�ก��;D?)-�ก=>*�����7>
+,กD
ก����(?- @D�-�ก���<�Bก�,
��-�9�B�]��A-�'5:'�����0�
/<��*<���J� (Water Chiller) -�ก=>*� B�-��+����D(����ก��/<�
��
=�
��-�9�B�]��AE(���
��D?*��D�0�� (Sliding Valve) �9�0�����2-��?-�KB��/<����-��J��=:�
��-�9�B�]��A6(: ก��/<�
��-�ก7�/<�
��/�0���-��J���� 2900 ��� / ��/� 
 

 
 
 ��#�a���n��W�����$V��� (Centrifugal Compressor) -�ก7�'5:ก������0�
/<��*<���J� 
(Water Chiller) =��('�P� ���0�
7�ก��.���-�9�B�]��A/�0B�-��+=����D�0����?-�KB��/<����-
��J�6(:-�ก @D�-����B?/F?��9B,
 @D��D�
7�ก/�0-��CP�����0�
 CFC 6-���� ;,:;D?)����0�
/<��*<���J�
=��('�P�กJ6(:D
/2���ก@��@D�9�q����-�9�B�]��A@����*=>*�-�'�-� '�:B�-��+'5:ก��B��/<�
���-��J�'�-�/�06-�'5� CFC 
 

 
 
 
 
 

�2�
�� 54 ��#�a���n��W�����$V��� 

 



 ก������D(����ก��/<�
��=�
��-�9�B�]��A ��
�� Inlet Vane ]>0
��.�D?*�/�0=��(:��
-��)��A �9�0�����2-��?-�KB��/<����-��J��=:���-�9�B�]��A@D�5���������(9D�

�� �-�0�����
=�
����0�
D(D
 
 ก��/<�
��=�
'�9�(7�/<�
��/�0���-��J����B,
+>
 8000 � 10000 ��� / ��/� 7>
):�
-�ก��
/(���=�
-��)��A 
 ��กE��
B�:�
��.�5�?(/�0-�-��)��A��,�'�������(���ก�� ����ก��� Hermetic ]>0
-�ก7��?�-
E��
B�:�
@����* 
 ����'���
ก�K�����ก�K�/�0����0�
-�=��('�P�-�ก ����'5:-��)��A/�0'5:@�
(��611M�B,
=>*� 
����-��)��A9?�
L����'5:����0�
��)A=��กJ��77�'�:-��)��A��,���ก����� ]>0
����ก��� Open Type  
 ��
�2����77���ก@��'�:-�'�9�(/<�
��)��ก���D��52( ����ก��� Multi � Stage E(�
���ก��ก��52(��������-�:��������
52('�9�( (Intercooler) กJ7�/<�'�:6(:��-�9�B�]��A/�0-�
���B?/F?��9B,
 @D���77�/<�
��/�0���-��J����D(D
6(: 
 ก���"��A#ก��
����������#�a���n��W 
 ก������2-ก��/<�
��=�
��-�9�B�]��A'�����0�
������ก�
=��(�DJก'��C772�����
��
��
ก��)�( � )�� @D�ก��B�0
ก��/<�
��=�
�/��AE-B)�/ 
 '�B���=�
�/��AE-B)�/ -�ก��9�q���<�6-E��5?9-�5���'�:ก������2-+,ก):�
@-���<�
@D�B�-��+-�1C
5�0�����2-ก��/<�
��6(:�D�ก�D��-�ก=>*� 
 '�����)ก������2-ก��/<�
��=�
��-�9�B�]��A 7���D�0��-�'5:����ก������2-
����=�
-��)��A ]>0
7�/<�'�:������(9D�

��6(:-�ก=>*� ก������2-�2K��,-?(�=>*� @D�B�-��+
7�'5: CDU ��>0
����0�
ก�� FCU �D�� H ����0�
/�0-�=��()��
 H ก��6(: 
 B<���������0�
/<��*<���J� -�ก��9�q���<���-9?��)��A-�'5:����2-ก��/<�
��=�
����0�
����
/�0����ก��� Chiller Manager /<�'�:B�-��+����2-ก���(?�����0�
E(���)E�-�)? @D�B�-��+7�(ก��
�(?�����0�
'�:B�(�D:�
ก������ 5���'�:ก��7�(ก��/�
(:��9D�

��-����B?/F?��9-�ก�?0
=>*� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



�"�#�2&���=���&� 
�ก��$"ก������TUUo� 

�ก�$��S ����a�	W 
1) ก��TUUo� 

����/
6/�-������
��/�0���;?(5�� @D��ก�0��=:�
ก������ก��;D?) @D�B�
7���611M�
ก<�D�
'�P� H ��- 2 �����
�� 

- ก��611M�N3��;D?)@������/
6/�, ก1;. (Electricity Generating Authority of 
Thailand, EGAT) 

- ก��611M�����D�
, ก1�. (Metropolitan Electricity Authority, MEA) 
- ก��611M�B����,-?���, ก1�. (Provincial Electricity Authority, PEA) 
1.1 ก��TUUo�qr�$m�S��������
	T
$ 

              ก��611M�N3��;D?) ��.������
����u�?B��ก?7/�0
-���:�/�0'�ก����
@;�ก���)���-����;D?)611M�=�

/�*
����/
6/� �5�� B�:�
E�
;D?)611M�9D�
�*<� 
9D�

�����-�:�� 7�กก��]F��-5�)? ��.�):� ����
;D?)7�-�ก��B�
7���ก<�D�
611M�/�0@�
(�� 500 ก?ED��))A, 
230 ก?ED��))A @D� 115 ก?ED��))A =��)��ก��611M����
�D�
 @D�ก��611M�B����,-?��� 
              '��C772���ก��'5:ก<�D�
611M�6(:�)?�E)����

��(��J�7�ก��B�:�
E�

��;D?)611M� 6-�B�-��+/<�6(:
/��)��ก��'5:
��E(�ก��611M�N3��;D?)�9��
�����
��
�(��� 7>
-�ก�����(E�ก�B'�:��?L�/��ก5� /<�ก��B�:�

E�

��;D?)611M�9D�

�����-�:�����- (Co � 
Generation Plant) 

 

E(�=��611M�'�:E�

���2)B��ก��-���'��?�- 9�:�-/�*
=��6��*<� (Steam) �*<���J� (Chilled 
Water) �9�0�/<���-��J�E(�/�*
6��*<� @D��*<���J�7�;D?)6(:7�ก9D�

��B���/�0��D��/?*
7�กก��;D?)
611M� @D��-�0�-�611M���D��'5:
��7>
7�=��)��'�:ก��611M�N3��;D?) 

 
 
 
 

 



1.2 ก��TUUo������"� 
ก��611M�����D�
��.������
����u�?B��ก?7/�0-���:�/�0���;?(5��'�ก�����]�*�611M�7�ก

ก��611M�N3��;D?) �9�0�/<�ก��B�
=��'�:D,ก�:�/�*
��ก5� @D������
����u��D ���'��=)
ก�2
�/9-�����, ��/�2��, B-2/�B���, B-2/����ก�� 

����B�0
7���ก<�D�
611M�=�
ก��611M�����D�
 -�/�*
�����(?�D����B��611M� @D�
����B��'):(?� ����B�
7���611M�-��D����(��@�
(��611M�(�
��* 

ก) ���� 220 V.1 Phase @D� 
220 / 380 V.3 Phase 50 Hz -�=��(-?�)��A
B,
B2( 400 A. 

=) ���� 12 KV.3 Phase ��.�
����@�
(��611M��(?-/�0�C772�����
-�'5:��,�
@)�7��ก�D?ก'�����) B<�����D,ก�:����
'�-�/�07�=�611M�/�0��,�'��=)ก��7���611M� 
12 KV. @D� 24 KV. '�����) 

 

�) ����611M� 24 KV.3 Phase ��.�����@�
(��611M�/�0��?0-/<�ก��7���611M� @D�/���
��D�0���=)ก��7���611M� 12 KV. ��.� 24 KV. ก��=�'5:611M���กD,ก�:���,�'��=)B��B�
611M�'):
(?� ก��611M�����D�
7�7���611M�'�:'����� Ring Main E(�D,ก�:�7<���.�):�
7�(�)���-�:�
'�:
ก��611M�����D�
 /�0��(��5�*�9�*�(?�/�0-�/�
�=:���ก�:�
6(:7�ก�����ก����� =��(=�
ก��'5:
611M� B<���������7���611M� 24 KV. 7�):�
-�=��(���-):�
ก��611M�6-��ก?� 15,000 KVA.  


) ����611M� 69 KV.3 Phase ��.�����611M�/�0ก��611M�����D�
/<�ก��7���'�:D,ก�:�
/�0-�=��(���-):�
ก��611M��ก?� 15,000 KVA.����7���611M� -�/�*
����B���(?�D�����B�
611M� @D�����B��'):(?� 

1.3 ก��TUUo���"�K2#SK�� 
ก��611M�B����,-?�����.������
����u�?B��ก?7/�0���]�*�611M�7�กก��611M�N3��;D?)�9�0�

B�
=��'�:D,ก�:�/�0�/�*
����/
 E(��ก��:��=)ก��7���611M�=�
ก��611M�����D�
 ก��611M�B���
�,-?���6(:@��
9�*�/�0���;?(5����ก��.� 4 ��� ��� ���กD�
, ��������, ���)������ก @D����'):
E(�@)�D����@��
(�
��* 
 
 
 
 
 
 



 
1.3.1 K������� ���ก��(:�� 

ก. ���������=) 1 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
�5��
'�-� ���;?(5�� 6 7�
���( ��� 
�5��
'�-�, D<�9,�, D<���
, �5��
���, 9���� @D�@-�W��
B�� 

=. ���������=) 2 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
9?LK2EDก ���;?(5�� 8 7�
���( ��� 
9?LK2EDก, 9?7?)�, )�ก, ก<�@9
�95�, B2E=/��, @9��, ���� @D��2)�(?)+A 

�. ���������=) 3 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
D9�2�� ���;?(5�� 6 7�
���( ��� D9�2��, 
B?
�A�2��, �95��,�KA, ���B����A, �2/��F��� @D�5����/ 

1.3.2 K����"����ก�s�$������ ���ก���&"$ 3 ��� 
ก. ���)������ก�8��
������=) 1 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
�2(�F��� ���;?(5�� 6 

7�
���( ��� �2(�F���, ���
���, =��@ก��, �D�, BกD��� @D����9�- 

 

=. ���)������ก�8��
������=) 2 
B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
�2�D��5F��� 
���;?(5�� 7 7�
���( ��� �2�D��5F���, �EBF�, 
�:����J(, ก��B?�F2A, -��B����-, 
��L��กL @D�
-2ก(���� 

�.  ���)������ก�8��
������=) 
3 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
�����5B�-� 
���;?(5�� 4 7�
���( ��������5B�-�, 5���,-?, 
�2����-�A @D�B2�?�/�A 

1.3.3 K��ก��� ���ก��(:�� 3 �=) 
ก. ���กD�
�=) 1 B<���ก
����,�/�0 

�<�����-��
9�����
����2F�� ���;?(5�� 6 
7�
���( ���9�����
�� 

 

 



��2F��, ���
/�
, �/2-F���, B���2��, ������ก @D����7���2�� 
=. ���กD�
�=) 2 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
5D�2�� ���;?(5�� 5 7�
���( ��� 5D�2��, 

8��5?
�/��, ����
, 7��/�2�� @D�)��( 
�. ���กD�
�=) 3 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
����u- ���;?(5�� 4 7�
���( ��� 

����u-, B-2/�B���, B29��K�2�� @D�ก�P7��2�� 
1.3.4 K��B�& ���ก��(:�� 3 �=) 

ก. ���'):�=) 1 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
�95��2�� ���;?(5�� 6 7�
���( ��� �95��2��
, ���7������=��FA, ��5�2��, B-2/�B
���-, 52-9� @D�����
 

=. ���'):�=) 2 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
���
��F��-��5 ���;?(5�� 6 7�
���( ��� 
���
��F��-��5, )��
, ก����0, B2��L��AF���, �,�กJ) @D�9�

� 

�. ���'):�=) 3 B<���ก
����,�/�0 �<�����-��
��D� ���;?(5�� 6 7�
���( ��� ��D�, 
�C))���, ���F?��B, B
=D�, B),D @D�9�/D2
 

 
 
 ���0�
7�กก��611M�B����,-?��� ���;?(5��9�*�/�0�ก���/�0�����/
6/� ����B�
ก<�D�
611M� 
7>
��.������(?�D�����B�611M� @D�-�����@�
(��611M�)��
7�กก��611M�����D�
 (�
��* 

ก) ���� 230 V 1 Phase @D� 230 / 400 V 3 Phase -�=��(-?�)��AB,
B2( 400 A 
=) ���� 22 KV 3 Phase E(�B�-��+7���ก<�D�
611M�6(:6-��ก?� 10,000 KVA )�� 1 B��

�M�� 
�) ���� 33 KV 3 Phase ��.�����/�0'5:�89��7�
���(�5��
��� 9���� @D����'): 

���)�*
@)�7�
���(����
D
6� =��(6-��ก?� 10,000 KVA )�� 1 B���M�� 

) ���� 69 KV ���� 115 KV 3 Phase 7�7���ก<�D�
611M�'�:�89��D,ก�:�/�0-����-

):�
ก��611M��ก?� 10,000 KVA 
 



2) �#&�����TUUo�ก����� 
2.1 ����K
����#&�����TUUo�ก����� 
�-:�@�D
611M�ก<�D�
 9�7�@��
��.�กD2�-'�P� H 6(: 2 กD2�- ��� Auto � Transformer @D� 

Isolating Transformer 
2.1.1 Auto H Transformer 
��.��-:�@�D
/�0=(D�(/�
(:��=��=:� �����u-�,-? (Primary) ��
-�ก���5�0�-)��/�
611M�

ก��=(D�(=���ก ����/2)?��,-? (Secondary) ก����(ก���5�0�-)��B�-��+��(E(�'5: Ohm � Meter 6(: 
������ก�=�����.��
7�B--)? (Equivalent Circuit) กJ7�-�ก��@B(
�B:��5�0�-)��=�
�
7�611M� 72(
��*-����-B<���P/�0@B(
�������B��(?� (Grounding System) =�
 Primary @D� Secondary ��
��.�
�����(���ก����,� ���E�5�A����D�กLK�ก��'5:
��=�
 Auto � Transformer 9�B�2�6(:(�
��* 

ก) '5:�������@�
(��611M�'�:6(:)�-/�0):�
ก�� �5�� �-�0� 20 �o/�0@D:�-�����611M�=�
6/�
)�-�-,��:��)��
 H -� Voltage ��D�� 180 Volts. �=�7�'5: Auto � Transformer �������=>*�'�:��.� 220 
V ��.�):� 

=) '5:�
7����061@B
B���
 E(���.��
7�
��� H /�0�������@�
(��611M�'�:D(D
�9�0�'�:
ก��@B611M�/�06�D;����D�(611M�5�?(-�6B:D(D
 @B
B���
/�06(:กJ7�D(D
 �C772�����
-�;D?)=��
@D��?�-'5:ก���
7�@B
B���
��� 300 � 500 Watts 

�) '5:���� Motor Control E(��89���
7� Start Motor /�0�������กก����� Auto � 
Transformer Starter ��.��?F�ก����>0
=�
 Reduced Voltage Starting System 

2.1.2 Isolating Transformer 
 ��.��-:�@�D
611M�ก<�D�
/�0���'5:ก����,�/�0�6� E(��
7�611M�������
 Primary winding 

@�ก=�(��ก7�ก Secondary winding ก���5�0�-)��/<�E(�;����
7�@-���DJก611M� ��0���� 
Equivalent circuit 7�@�ก Primary =�(��ก7�ก Secondary ����
5�(�7� @D�/�0B<���P������� 
Grounding +,ก@�ก��ก7�กก����.� 2 ���� /<�'�:
���)��ก��)��7B�� @D��<���Kก��D�(�
7�
=�
����611M� 

2.2 ��S�����#&�����TUUo� 
�-:�@�D
611M�ก<�D�
/�0'5:/�0�6�'�����/
6/� B���-�ก7���.������/ Isolating 

Transformer -��D��5�?((�
��* 
ก) �-:�@�D
611M�5�?(@�:
 (Dry Type) 
=) �-:�@�D
611M�5�?(�D��@�:
 (Cast � Rasin Type) 
�) �-:�@�D
611M�5�?(ก��] (SF6 Type) 
 
 
 



 

) �-:�@�D
611M�5�?(@5�'�8���/�616�-: (Synthetic � Liquid Immersed Type) 
7) �-:�@�D
611M�5�?(@5�'��*<�-�� 
 2.1.1 �#&�����TUUo���S���&� (Dry Type) 
 �-:�@�D
5�?(��*-������)?ก����?0-'5:
��-�����������ก6(:�����.��2��@�ก=�
�-:�@�D


611M� �C772���
��(:��611M�ก<�D�
6(:�D?ก'5:@D:� �
-�'5:@)�'��
7�����2-�DJก H @D�
�����D�E/�
�?��/����*� 

 E��
B�:�
=�
�-:�@�D
611M�7�����=:�
'�P�E) 8���611M�7���.���ก�
 @D���B(2
���ก����
����
 �5�� ก��(�L, ���?5 ��.�):� ���-�:��/�0�ก?(=>*�7������B,���ก�
E(�)�
 -�
���-/�/��)��ก��'5:
��(� @)�-�=:�7<�ก�(/�06-�B�-��+���@�
(��611M�6(:B,
 

 2.1.2 �#&�����TUUo���S�������&� (Cast H Rasin Type) 
 ��.�9�q��ก����ก��(����>0
=�
�-:�@�D
@��@�:
/�0�ก?(=>*� �-�0�-�ก��'5:/�
�/��?�=�


ก���D��@�:
@���B�?-'�@ก:� (Rienforce fiber glass) �/��?�ก��;D?)-��D���,�@��9�B�2�6(:
(�
��* 

 ก) High voltage coil 
 - ก���D��'�B2PP�ก�
 (Vacuum cast) 
 - ก��9��8���E(� Fiber glass 9�:�- Rasin 
 =) Low voltage coil 
 - ก���D��'�B2PP�ก�
 (Vacuum cast) 
 - ก��9��8���E(��?F��(���ก���-:�@�D
5�?(@�:
 
 =:�B<���P'�ก��;D?) ��� �?F�ก��D(1�
��ก�
'� Rasin '�:��D���:��/�0B2( �9���

1�
��ก�
'� Rasin ��� )��@��B<���P/�0/<�'�:�ก?( Insulation Failure =�
�-:�@�D
5�?(��* �?F�ก��
��>0
/�0'5: ����D��@�:
'�B2PP�ก�
 �9�0�(,(1�
��ก�
��ก7�ก���*� Rasin ก����ก?(ก��@=J
)�� 
 
 



 
B����?F�ก��9����*� 7�):�
-��/��?�'�ก���B�?-������-��.�8���=�
���*� Rasin -�ก=>*� ��
6-�-�
=:�B�2���� �?F�ก��'(��.��?F�ก��/�0(�/�0B2( �-:�@�D
5�?(��*��-��ก��ก��'5:
�����'������ /�*

@��)?()�*
��D������'��:�
 @D�@��)?()�*
���'�),:�-:�@�D
 �-:�@�D
6-�6�-:61 @D�6-�
ก��'�:�ก?(ก��]9?L (Toxic Gas) 

 
 

 2.1.3 �#&�����TUUo���S�กt�n (SF6 Type) 
 -�ก��9�q���<� SF6 -���.�8���611M����*
@�ก E(�ก����?0-'5:�2�ก�KA Extra High voltage 

switchgear ����D�
�-�0����� @D��/��?�ก��'5: SF6 ��?0-+,กD
7>
��?0--�'5:ก���2�ก�KA Medium 
voltage Switchgear @D�'5:'��-:�@�D
611M� 

 ���-�?�-'�ก��'5:�-:�@�D
 SF6 ��*��
6-�@9���D�� ���0�
7�ก������
B,
 =:�(�=�
�-:�
@�D
5�?(��* ���-�=��(�DJก ���@�
/�0�ก?(7�ก Short circuit 6(:(� D(�CP��'�ก��]��-�<��2
 �ก��:�
@)�ก��)��7B��@�
(��ก��] '�:��,�'���(���ก)? '�ก�K�/�0�ก?(ก��]��0�7�-��2�ก�KA�)��� @D�
B2(/:��7�)�(�-:�@�D
611M���ก7�กก��'5:
��  

 



 2.1.4 �#&�����TUUo���S����B�s�"�
�TUT�#& (Synthetic H Liquid immersed Type) 
 ��.�9�q��ก��/�0�ก?(=>*� �9�0�@ก:6=�CP��=�
�-:�@�D
5�?(@5�'��*<�-�� ]>0
��.��5�*��9D?
 

@D�-�ก��6�-:61ก�K�/�0�ก?( Short circuit �2�@�
 @D�6-���2P�)'�:-�ก��)?()�*
'�)�������6(:�<�
8���611M� �Askarel� -�@/��*<�-�� E(� Askarel -��2KB-��)?B�-��+��.�8���611M���.�B��
��� @D�+����/���-�:��6(:(� 6-�-��2KB-��)?=�
ก����.��5�*��9D?
 @)�'�����D�
6(:9���� Askarel 
7�B�:�
�CP���ก�0��ก��-D���� 7>
6(:�?( �Silicon liquid� =>*�'5:@/� 

 �-:�@�D
5�?(��*6-�6(:������-�?�- �9���7�-����-�2�
��ก-�กก���ก��'5: Cast Rasin 
Type 

 

 
2.1.5 �#&�����TUUo���S����B��=��#�� (Oil Immersed Type) 

 �-:�@�D
5�?(��*'5: Mineral Oil ��.�8���611M� @D�+����/���-�:��7�ก)��
D�(/�
@(
, @ก���DJก��กB,������ก 9�q��ก��=�
�-:�@�D
��?0--���� B�-��+'5:6(:'�
��(�� High Voltage +>
 230 KV '���(�� Power Transformer ���0�
7�ก�-:�@�D
5�?(��*-�����+,ก 
7>
�?�-'5:@9���D�� E(��89������
�?0
 Distribution Transformer /�0'5:)?()�*
���B�/�0�����/
 

 �C772���6-���2P�)'5:)?()�*
�-:�@�D
�*<�-�� ���'������/�*
��*���0�
7�ก�*<�-����.�
�5�*��9D?
 @D�-�E�ก�BD2ก6�-: �-�0��ก?(ก�� Short circuit /�0�2�@�
=>*� 

 �-:�@�D
5�?(��* E(�/�0�6�-� 2 @�� ��� @�� Seal � Tank +�
�*<�-����(B�?/ ����D�
7�ก
ก���)?-�*<�-��������:��@D:� @D���ก@����>0
 ���5�?(���(/�0���ก��(:��+�
�*<�-��B<���
 
(Conservator Tank) �����)���-:�@�D
'��C772��� ก��611M�B����,-?���6(:��?0-ก<���('�:'5:@�� 
Hermetically Seal � Tank �9���'�:���-B�(�ก'�ก��(,@D ���6-�):�
���(,��(���*<�-�� @D�
�2�ก�KA)��77�����-5�*� (Silica gel) =:��B��=�
@�� Seal � Tank ���7�):�
-�����ก�������
ก��]/�0�ก?(=>*�8��9D���-�0�-�ก�� Short circuit ����
�2�@�
 @D�ก�K�/�0-�ก����0�=�
�*<�-��7�6-�-�
����ก��'5:�*<�-��B<���
�)?-  @D������)��� �-�0��*<�-��D(��(��D
 

 



2.3 ��������$�"�#�&������#&�����TUUo� 
���-B�-��+=�
ก��7���ก<�D�
611M�=�
�-:�@�D
611M� B�����>0
=>*���,�ก��ก����������-

�:�� ��ก���-�:�����'�)���-:�@�D
611M�6-�B�-��+�������กB,������ก ���-�:��B�B-7�
/<�'�:�2K��,-?=�
@ก���DJก @D�=(D�(/�
@(
B,
=>*�-�ก �5�� �-:�@�D
=��( 1000 KVA ��ก
ก����������-�:��6-�(�7�7���ก<�D�
611M�6(: 800 KVA �9����-�0�7���B,
ก��� 800 KVA �2K��,-?
7�B,
=>*�7��2�ก�KA�M�
ก���-:�@�D
611M�(:��ก��)��77���2K��,-?7�B�0
)�(�-:�@�D
611M�
��ก7�กก��/<�
�� 

������������-�:��E(�/�0�6�-�(�
��* 
2.3.1 ��������$�"�#�&�����h��#���S (Natural Cool) 

 E(��ก)?=��(ก<�D�
=�
�-:�@�D
7�ก<���(/�0 Natural Cool System (ONAN B<�����
�-:�@D
�*<�-�� @D� AN B<����� Cast rasin) ���'�:�-:�@�D
��������-�:��)�-�ก)?/�0���
�2K��,-?@�(D:�- (Ambient Temperature) /�0ก<���(���=�
 Ambient Temperature ��.����/�0��(/�0
�������
7�ก�-:�@�D
6�)?()�*
'��:�
 ����'�),:�-:�@�D
611M� 7�):�
-������������ก�

�9��
9�/�07���กL�6-�'�:�2K��,-?@�(D:�-�ก?����/�0ก<���( '���
���*
��7):�
)?()�*
9�(D-�����
��ก�
 (Forced � air ventilation fan) 

 
 

2.3.2 ��������$�"�#�&���&"$a���# (Forced H air) 
'���
���*
ก��'5:611M�=�
E��
ก����77�-����B,
ก���=��(=�
�-:�@�D
611M��:�
��.�

������D�B�*� H �����ก)?ก<���('�:6-��ก?� 2 5�0�E-
 ก�K���*���7<���.�):�
�9?0-����ก�������
���-�:�� �9�0���������-�:��B����ก?����/�0ก<���('�:��ก7�ก)���-:�@�D
'�:��J�=>*�ก����ก)? 
 
 
 
 



��������/�0�������ก��� Forced � air system 
 ก) �-:�@�D
�*<�-������ก��] SF6 ก���9?0-=��(ก<�D�
611M� �5�� �-:�@�D
=��( 15 / 20 
MVA, ONAF ��� =��(�ก)? 15 MVA  @D�B�-��+7���ก<�D�
611M�6(: 20 MVA /�0 Forced air 
system �?F�ก��ก��/<�6(:E(�)?(9��D-�9�0���3�D-6���
������������-�:��=�
�-:�@�D
611M�
/2ก���� E(�9�(D-7�/<�
�� ������2((:���<�B�0
7�ก�2�ก�KA)��77���2K��,-?=�
�-:�@D
 
 

 
 =) �-:�@�D
5�?( Cast � rasin ก���9?0-=��(ก<�D�
611M� �5�� �-:�@�D
=��( 2000 / 
2500 KVA, AF E(��ก)?�-�0�-����� Forced � air =��(ก<�D�
611M�/�0�9?0-=>*�7�6(: 25 � 30% =�

=��(�ก)? ��
��0�:��:�
���/<�6(:+>
 50% @)�/�0�6�@���<�6�:/�0���-�K 25% �?F�ก��ก��/<�E(�
)?()�*
9�(D-5�?( Axial fan /�0u���-:�@�D
�9�0���3�D-;���5��
������
 High voltage coil @D� 
Low voltage coil ]>0
��.�72(/�0���-�:���ก?(=>*� @D�B�B-��,���.�7<����-�ก ก��/<�
��=�
9�(D-
7���,����'):ก������2-=�
�2�ก�KA)��77�����-�:���(���ก�� 

2.3.3 ��������$�"�#�&���&"$a���#����2��=��#�� (Forced H air and Forced H oil system) 
������*7�-��89��ก���-:�@�D
5�?(�*<�-�� E(�ก<�D�
611M�/�0�9?0-=>*�7�ก���� Forced � oil 

system �ก?(7�กก���9?0-���� Oil � pump �9�0��9?0-��)��ก���-2������=�
�*<�-�����'��-:�@�D
 
�9�0�(>
���-�:��7�ก=(D�(@D�@ก���DJก��ก6���
������������-�:��=�
�-:�@�D
'�:
��(��J��?0
=>*� �5�� �-:�@�D
=��( 15 / 20 / 25 MVA, ON / AF / OF ��.�):� ������*B���'�P�7�
/<��89�� Power transformer )�-B+���611M�=�
ก��611M��/����*� '�B���=�
 Distribution 
Transformer ��
6-�6(:������กpก��'5:
�� 

2.4 �A�ก�QW���ก������o��ก���#&�����
�������v 
 2.4.1 Transformer Tap H changer 
 ��.��2�ก�KA/�0'5:������(��@�
(��611M�@�
B,
=��=:�E(�/�0�6� B<����� Distribution 

Transformer 7���.�@�� Manual Tap � changer =��(��(��D� 2.5% =�
��(��@�
(���ก)? �5�� 
ก��611M�����D�
ก<���( -4 × 2.5% ก��611M�B����,-?���ก<���( + 2 × 2.5% ��.�):� 
 
 
 



 
 
Manual Tap � changer 7���.�5�?( Off � load Tap � changer ����7�):�
��2(ก��7���611M��9�0�7�
/<�ก����D�0�� Tap � changer =�
�-:�@�D
/�*
��* �9�0��M�
ก��ก��ก��E((=�
ก��@B611M� Tap � 
changer =�
�-:�@�D
�*<�-�� 7���.��2�ก�KA�D:�� H B�?/5AE�ก��,������+�
�-:�@�D
�9��
@)�
�D�� Mechanical lock @D:���D�0��)<�@���
)�-):�
ก�� @D:�/<�ก�� Lock ��ก���*
B���=�
�-:�
@�D
5�?( Cast � rasin 7���.�=�*�)��/�0-�@/�
/�
@(
��.�)���5�0�- (�
��*�7�):�
�D��=�*�)��/�
@(

@D���D�0��)<�@���
=�
 Tap @D:�7>
��(@�����ก���*
 
 '�B���=�
 Power transformer ��*� Tap changer B���'�P�7���.� On � load automatic 
tap changer ���B�-��+��D�0�� Tap 6(:��)E�-�)? E(�/�0�-:�@�D
��
�
7���611M�)�-�ก)? 7�6-�-�
ก��@B611M�ก��E((=:�- Tap �9����2�ก�KA7�-�7�
���)�� Tap �(?- =K��(���ก��)�� Tap '�-� 
@D��-�0�)�� Tap '�-�6(:-�0��
@D�กJ7��D��� Tap �ก����ก ก��B�0
��D�0�� Tap ��)E�-�)? /<�E(�
�2�ก�KA)��77��@�
(��611M� ����7�-� Remote control panel ��,����'��:�
����2-=�
B+���
611M� 

2.4.2 �A�ก�QW��"@@���AQ�K2#S (Temperature Sensor) 
)�-�ก)?ก��;?(�ก)?=�
�-:�@�D
611M��ก�0��ก��ก��7���ก<�D�
611M� 7�@B(
��ก/�
(:��

�2K��,-? Temperature Sensor 7�+,กNC
'���?��K/�0����ก��� Hot spot ����72(/�0���-�:��7�+,กB�B- 
@D��:��/�0B2(=�
�-:�@�D
 

ก) �-:�@�D
5�?(�*<�-�� Hot spot 7���,���?��K�*<�-��(:����=�
+�
'�B���/�0�����=(
D�(/�
@(
 �2�ก�KA)��77��B���'�P�7�'5: Dial thermometer /�0-� Temperature alarm setting 
contacts /�0)�*
����2K��,-?6(: E(� Contact @�ก7��)���ก��'5:
��@D� Contact /�0 2 7�)�(�-:�@�D

��ก7�กก��/<�
�� Dial type thermometer ��*��
'�:���E�5�A'�ก����������2K��,-?���'�)��=�

�-:�@�D
6(:(:�� 

=) �-:�@�D
5�?( Cast rasin hot spot 7���,�/�05��
������
 High voltage coil @D� Low voltage 
coil 5��
��=�
 coil กD�
 �2�ก�KA��(7�'5:@/�
 Thermistor �B���6�:/�0 coil /�*
 3 52( @D�)���=:� 
Temperature relay �2K��,-?72(@�ก7�B�
B�PP�K�)��� @D�B�0
9�( 
 



D-�������ก�
���� Booster fan /<�
�� �2K��,-?72(/�0B�
 7�B�0
)�(�-:�@�D
611M���ก7�กก��
/<�
��'���
���*
/�0):�
ก����(�2K��,-?=�
�-:�@�D
 7�'5:ก������=�
 Dial type thermometer 
�B���6�:/�0 Coil )�
กD�
 @D� Remote dial ��ก-���
72(/�0�D�(���B<�����ก��������� Dial type 
��77�-� Alarm setting point contacts �9�0�'5:B�0
9�(D-�������ก�
=�
�:�
 ����=�
),:�-:�@�D

/<�
��กJ6(: 

 
 

2.4.3 Buchholz relay 
��.��2�ก�KA/�0'5:�M�
ก���-:�@�D
611M�5�?(�*<�-��5�?(���( E(���
���D�กก��=�
ก���ก?(

ก��]7�ก�*<�-�� '�=K�/�0�-:�@�D
�ก?(;?(�ก)?�����ก?( Short ciucuit ����
�2�@�
/�0�����ก�-:�
@�D
 �2�ก�KA7�)?()�*
��,�/�0/���*<�-��������
)��+�
�-:�@�D
611M�ก�� Conservator tank 

 

ก��]/�0�ก?('�+�
7�D��=>*�B,� Conservator tank 
@D�7�+,ก(�ก7��E(� Buchholz relay ��?-�K
=�
ก��]/�0+,ก(�ก7��6(:'���(��/�0 1 7�/<�'�:-�
B�PP�KB�
6��)��� @D���กก��]-�-�ก7�+>

��(��/�0 2 7�-����B�0
)�(�-:�@�D
611M���ก7�ก
ก��/<�
�� 

2.4.4 Dessicator 
       ��.�5�0��2�ก�KA/�06-�����7�����กก��'�
��
�?
�ก��- @)�+:�����กก������ Silica gel ��.�/�0
�,:7�ก-�ก��� ��.��2�ก�KA/�0)��6�:(�ก���-=>*�
������
��ก�
�����ก Conservator tank  

 



@D���ก�
���'� Conservator tank '�B��9�ก)?=�
 Silica gel 7���.��-J(B��*<��
?� @D��-�0�(,(
���-5�*�B���D�0��6�7�ก�(?-��.�B��*<�)�D@(
 ก��/<�'�:กD�����B,�B��9B��*<��
?� /<�E(�ก���<�6�
��@�:
6D����-5�*���ก7�ก���*� Silica gel 

2.4.5 Level indicator and alarm 
'�ก�K�=�
�-:�@�D
�*<�-��/�0 Conservator tank 7�-� Magnetic oil level indicator with alarm 

contact �-�0���(���*<�-��)0<�ก������/�0ก<���(7�-�ก��B�
B�PP�K�)��� �9�0�'�:;,:'5:
��6(:/<�ก��
)��7B����ก��;?(�ก)?/�0�ก?(=>*� 

�-:�@�D
5�?(ก��]7�-� Pressure indicator and alarm �9�0�)��7B��@�
(��=�
ก��]/�0��(�กJ�
6�:'�+�
�-:�@�D
 �-�0�@�
(��)0<�ก������ก<���(/�0 1 7�-�B�PP�K�)��� @D�+:���
)0<�D
6�7�+>
���/�0 
2 7�-�ก��B�PP�K)�(�-:�@�D
��ก7�กก��'5:
�� 

2.5 ���
���
��S�
���"��2& 
 2.5.1 Rated voltage ��.�ก��ก<���(���@�
(��611M�(:��=��=:� (Primary) @D�=���ก 

(Secondary) =�
�-:�@�D
611M� 
 2.5.2 Impedance voltage ��.����)���D=/�07�):�
�<�6�'5:'�ก���<���K����� Short circuil 

current /�
(:��611M�=���ก (Secondary) 
 2.5.3 ����"�#�2v���$����#&����� (Loss) ��.����)���D=/�0B�-��+�<�6��������/���

���B?/F?��9=�
�-:�@�D
611M�6(:�-:�@�D
/�0(�7�):�
-�������-B,P�B��/�0)0<����/�0���B�'7 2 ��� 
��� No load loss @D� Load loss 

 2.5.4 Vector group ��.����/�0@B(
D�กLK�=�
ก��)��=�
=(D�( /�*
(:��=��=:�@D�=�
��ก �9�0�@B(
 Phase shift �5�� Dyn 5 �-��+>
 (:��=��=:�)��@�� delta (:��=���ก)��@�� Star
E(�-�ก��)�� Neutral ��ก-�'5:
�� �D= 5 �-�0��,K 30 �

� (�D= 1 �/��ก�� 30 �

�) = 150 �

���*�
���7�-� Phase shift =�
 Voltage /�061(:��=���ก7�ก(:��61=��=:�6� 150 �

� 
  
3) �A�ก�QW������TUUo� (Swithgear) 

����ก��7���611M�(�*
�(?-��?0-=>*�7�กก��ก��72ก)�����'��-��
 ก��7���611M���?0-7�ก
@�
(��611M�)0<� 110 � 220 Volt �-�0�-�ก��=���)��B,
=>*�=�
ก��'5:611M�  ����/�
ก��7���611M�
��?0-6กD��ก6� @�
(��611M�/�07���7>
):�
�9?0-=>*��9�0�D(ก��@B'�B��611M� ��.�ก��D(ก��B,P�B��
9D�

��'�B��611M�@D�D(�CP�����0�
@�
(��611M�)ก @�
(��611M�6(:�9?0-=>*��=:�B,���(��@�
(��
���กD�
 (Medium Voltage) 3000 +>
 33000 Voltage6�7�+>
��(��@�
B,
 (High Voltage) 69,000 
+>
 230,000 Volts @D��C772����=:�B,���(��B,
9?�
L (Extra High or Ultra High Voltage) /�0��(��
@�
(�� 500,000 Volts 
  
 



ก��7���611M�6�'�����/�
/�*
'กD:@D�6กD7>
):�
-��2�ก�KA�M�
ก������'5:)�()��611M�
/�0���7��,:��.�กD2�-'�P� (�
��* 
 3.1 �A�ก�QW������TUUo�������� (Low Voltage Switchgear) 

3.1.1 Ux"�W (Fuse) 
1��BA��.��2�ก�KA5?*�@�ก/�0���6(:�,:7�ก@D��2:����ก��-���� 7�/<���:�/�0�D�ก 2 ���ก�� 

��� �M�
ก��ก��'5:ก��@B611M��ก?� (Over Loaded) @D��M�
ก��ก��D�(�
7�611M� (Short Circuit)  

 
1��BA/<�
��E(���
���D�กก��=�
ก���D�-D�D��=�
ED�� �-�0�-����-�:��/�0�ก?(

7�กก��@B611M�6�D;��� E(�/�0�6�)��1��BA7���.�@;��ED����
 H ������
���*
��.��B:�D�(
ED���DJก H /�0��-'�:ก��@B611M�6�D;���6��/��/�0���):�
ก������/�0ก<���(=��(ก��@B6�: ��ก
ก��@B6�D;���-�กก���/�0ก<���(���-�:��/�0�ก?(=>*�-�ก'�)��1��BAกJ7��D�-)��1��BA'�:=�(@D�
)�(ก��@B611M� ก���D��ก'5:1��BA�ก)?7��D��ก=��(1��BA���-�K 1.3 +>
 1.5 �/��=�
ก��@B'5:

��B<������2�ก�KA611M�5�?(6-�-�ก��@Bก��5�ก (Inrush Current) �5�� -�ก��'5:ก��@B 10A 
�D��ก1��BA 15A ��.�):� ก�K�/�0����0�
'5:611M���.�-��)��A7��D��ก1��BA���-�K 2.5 +>
 3 �/��=�

ก��@B�ก)?=�
-��)��A �5�� -��)��A 10A 7��D��ก1��BA 25 ���� 30A ��.�):� 

3.1.2 Circuit Breaker (C.B.) 
'���
���*
�����77�����กB�?/5A)�()����)E�-�)? ��� �-�0�-�ก��'5:ก��@B�ก?� �����ก?(

ก��D�(�
7�611M� B�?/5A7�)�()������611M���ก @D����B�-��+B��B�?/5A'�:7���611M�'�-�6(:
��ก���*
 E(�6-�7<���.�):�
��D�0���2�ก�KA��0�'( E(��ก)? Circuit Breaker 7�-����2ก��'5:
��E(�
=>*�ก��7<�������*
 @D�=��(=�
���-�2�@�
'�ก��)�(ก��@B �?0
+:�-�ก��)�(�
7�/�0ก��@BD�( 
 
 
 
 
 



�
7�B,
B2(@D:� 7�6(: 3 � 5 ���*
 �D�
7�ก��*� ���-B�-��+'�ก��/<�
��7�6-�B�-��+���ก��
���-+,ก):�
6(: ������77�����?(=>*�6(: �ก)?7�):�
)��7B�����-�B�����=�
 Contact Surface 
@D��2�ก�KA)�(�
7�/�*
�-(  ��ก��/�0@B(
��ก7�-� �5�� )�� Circuit Breaker -���-�:��B,
ก���ก��
'5:
���ก)?�/���ก��'��(�) ����-�ก��)�(�
7�611M�E(�6-��,:B���)2 (�
��*�7>
���7���D�0��'�-�
ก���/�07��ก?(���-�B�����-�ก=>*� 

 
 B?0
/�0����,:7�ก�ก�0��ก�� Circuit Breaker @�
)0<� -�(�
��* 

3.1.2.1 Air Circuit Breaker (ACB) ��.� Circuit Breaker �2��@�ก H /�0;D?)-�'5:
��
@D�=K���*กJ��
9�-�7<������ �9�0�'5:
��'���
D�กLK� �,����
����=:�
'�P�E) 72(B�
�ก)/�0@B(
'�:
����,:�����.� ACB ��� Are � Chute /�0'�P���,�(:���� @D�+�(��ก6(:
��� @D�-� Operating 
Mechanism /�0��J�6(:5�(�7� ก�����ก�� ACB �=:�6�'�@;
611M� 7�):�
-�5��
E)9���-��6-�
�DJก�ก?�6�@D�7�):�
-������D�(���7�ก Are � Chute +>
@;
@;����DJก(:����),: �9�0��M�
ก��ก��
ก��E((=�
 Arcing ion D�(�
7�D
B,�(?� ACB 6-���-��ก��ก��'5:
��'���?��K/�0-�N23�D���
-�ก 
H �5�� ���'�E�

���,�]��-�)A, E�
E-��?� �9���N23�-�-�ก7��=:�6�B�B-���'� Are � Chute, 
Contacts @D����'�)�� ACB ���7���.�B���)2=�
���-;?(9D�('�ก��/<�
�� ACB -�=��(/�0
;D?)B,
B2(6(:+>
 5000A 

3.1.2.2 Molded Case Circuit Breaker (MCB) ��.�9�q��ก��D<�(��+�(7�ก ACB  E(�
B�2�
��� H ��� �<�  ACB -�D(=��(D
@D�7��'B�กD��
8���/�0B�-��+/�)��@�
(�� ����/�)��
ก���ก?(ก��D�(�
7�/�0�2�@�
6(: =��(=�
 MCB 7>
�DJกก��/�(��(ก��� ACB -�ก@D���
-�ก����(
-?(5?( (Sealed) -�กก��� ACB @)���
-�5��
�DJก H ��?��K Are � Chute ��D����,� (�
��*� MCB 7>

��-��ก��ก��'5:
���ก)? '�/2ก H B���� @D���
-��2��/�0��ก@��'�:'5:���'����� 
 



(Marine Type) E(��9?0-�2�ก�KA�M�
ก��ก��ก��@/ก, ���-B��/���=K�����'5:
���9�0�6-�'�:�ก?(
ก�� Trip ���0�
7�กก��ก��@/ก=�
����ก��;?��*<� =��(ก��@BB,
B2(/�0;D?)'��C772���6(: 4000A '�
�2��/�0����กก��B���'�P���� Power Break 
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MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER 
 
 
 
 



  3.1.2.3 Miniature Molded Circuit Breaker (MMCB) E(�/�0�6�7��D:�� H MCB 
�9��
@)�-�=��(�DJก����'5:
��ก��=K�=�
ก��@B)0<� H /�0�6� 7�'5:'��:��/�0��,���
�� �����
7�
7���611M����� H ���'������ ก��@B'5:
��/�0�6�7���,����-�K 5 � 20A @D�6-����'5:=��(�ก?� 
50A /�*
��*���0�
7�ก7��ก?(�CP�����-�:��/<�'�:ก��/<�
��;?(9D�(6(: 
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              CIRCUIT BREAKER 

  3.1.2.4 Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB) �2�ก�KA611M���
5�?(-�E�ก�B/�0
611M�7���0��=:�B,�;?���ก=�
�2�ก�KA ������0�D
�*<�/�0B�-;�Bก��)����6(: �5�� ����0�
B,��*<� ����0�
/<�
�*<��2�� �����*<��:�� ก���M�
ก�����)���/�07��ก?(=>*� /<�E(�ก��'5: ELCB ]>0
7�)�(�
7���ก�-�0�-�
ก��@B��0�D
B,�(?�/�0�6� =��(ก��@B��0�-�'�:�D��ก'5:)�*
@)� 5mA +>
  30mA =K�/�0ก��@B'5:
��
�ก)?��-���ก�� MMCB  
  �D�กก��/<�
��=�
 ELCB ���;D��-=�
ก��@B/�
 Vector /�06�D�=:�B,��2�ก�KA
����กD2�-�2�ก�KA611M�'( H -�����/��ก��
,��A(�
��*��-�0�ก��@B��0�D
(?�กD��6���
@�D�
ก<���?(611M� 
;D��-(�
กD���7�6-��/��ก��
,��A �2�ก�KA)��77��7�B�0
)�(�
7�611M� 
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�����
��� ELCB  

 
 
 



  3.1.2.5 �2�ก�KA���ก�� Circuit Breaker 
  Circuit Breaker 7����ก��6�(:��B���)��
 H /�0B<���P @D�����,:(�
��* 

ก) Arc Chute ��.�5��
����B���/�0'5:(�� Arc E(���
���D�กก��@�ก���72611M�/�0
�ก?(7�ก Are ��ก7�กก�� 

=) Main Contact ��.���:�B�-;�B�D�ก/�07�'�:ก��@B611M�B���'�P��?0
;��� 
�) Arcing Contact ��.���:�B�-;�B/�0'5:D��'�:ก��@B Arc �ก?(=>*��9�0���กL� Main 

Contact '�:�
B��9�����@D�B-�,�KA 

) Tripping Device B���'�P����ก��(:��=(D�(611M�)��
 H 6(:@ก� Shunt Trip 

Coil ]>0
7�B�0
 Circuit Breaker Tripped �-�0�6(:���611M��=:�B,� Coil B��� No � Voltage Released Coil 
��*��ก)?  Circuit Breaker 7� Close 6(:�-�0�-�611M�7����=:�B,� Coil @D� Trip �-�0�)�(611M���ก7�ก 
Coil 
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7) Protective Device 7���.��2�ก�KA)��77�����-;?(�ก)?=�
�
7�611M�6(:@ก� 
ก���M�
ก�� Overcurrent ����/�0/�0�6�����ก Thermal Overload Trip @D�ก���M�
ก�� Shot Circuil 
����/�0����กก��/�0�6���� Magnetic Trip ���� Instantaneous Trip �C772���B���'�P�7���D�0����.� 
Solid State Trip 

8) Operating Mechanism ��.��2�ก�KA/�0�ก�0��ก��ก����
���/�
กD@D�/�
611M�
'�: Circuit Breaker On @D� Off 6(:@ก� �2�ก�KA�ก�0��ก�� Spring /�0�กJ�9D�

��6�:'5:=K� On � Off, 
Spring Loading Motor, Closing Coil, �23-ก( Circuit Breaker On � Off, ก2P@7 Lock Circuit 
Breaker ��.�):� 

 
 

 
 
 
 



5) Draw � in and Draw � out Mechanism �-�0��D��ก'5: Circuit Breaker =��(
'�P� H �5�� )�*
@)� 1500A =>*�6� �9�0����-B�(�ก'�ก��]��-�<��2
B���'�P�7��D��ก'5:�2�� Draw � 
out )��611M�ก<�D�
 @D� Moving part ������
���*
��.� Moving Truck ���ก��(:��)�� Circuit 
Breaker /�*
52( �ก)?)<�@���
=�
 Truck 7�-� 3 )<�@���
 ��� )<�@���
)���=:�B-�,�KA/�*
611M�ก<�D�

@D�52(����2- )<�@���
/�0 2 ����ก���  Test Position 7�-�ก��)���89��B�������2- @)�B���611M�
ก<�D�
@�ก��ก7�กก�� @D�)<�@���
B2(/:��@�ก�?B����ก7�กก��E(�B-�,�KA ก���D�0�� Truck �=:�
������ก 7�):�
ก��/<�/�0)<�@���
 Circuit Breaker Off Position �B-� ;,:;D?)7�/<� Mechanical 
interlock 6�: /�*
��*�9�0��M�
ก��ก���ก?( Arc /�0=�*�611M�=�
 Fixed Part @D� Moving Part 

 
 

]) Auxiliary Contact ��.� Switch /�0B+�����D�0��)�-B+���=�
)<�@���
 
Circuit Breaker �9�0�'5:'��
7�����2- 

3.2.1.6 ก��ก<���(=��( Circuit Breaker 
 ก��ก<���(=��( Circuit Breaker �C772���7�@��
��ก6(:��.� 2 ����  ��� �����2E�� 

@D�������-�?ก� B���'�P�'�����/
6/� 7��D��กก<���()�-������-�?ก� ��-6�+>
-�)�u��=�

6/�'��C772��� /�0ก<���(��ก-�'5:กJ��.�6�)�-��-�?ก�  

 +:�ก<���(=��( Circuit Breaker )�-�?F�ก��'��2E�� 7�9?7��K���� Circuit 
Breaker B�-��+'5:
��'����ก��@B�)J-)�-��� Circuit Breaker (Ampere Trip) ������.� 100% 
Circuit Breaker /�0�2K��,-?)�-ก<���( 

 +:�ก<���(=��( Circuit Breaker )�-�?F�ก��=�
��-�?ก�/�0����/
6/��?�-'5: 
@D��<�-���.�-�)�u��=�
ก��611M�����D�
��-+>
-�)�u��=�
����/
6/���*� ��กu��-�
7�ก-�)�u��=�
��-�?ก� ��� NEC (National Electrical code) ���� NFPA (National Fire 
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�� 26 ก��U���ก��������"����� 
Circuit Breaker ���$$AV�� (�&��n&�$) 
������$��#�Sก� 

Protection Association) �D�ก'�P�ก<���(6�:'�: Circuit Breaker ���ก��@B/�06�D;���6(:6-��ก?� 
80% =�
��� Ampare Trip /�0�2K��,-?)�-ก<���( '�ก�K�/�0;,:;D?)ก<���('�: Circuit Breaker ��

�2����.� 100% Circuit Breaker ��*� 7>
7��?���-'�: Circuit Breaker ���ก��@B6(:�)J-9?ก�( E(�
B����@�(D:�-7�):�
+,ก):�
)�-=:�ก<���(/�0��
6�: 

�-�0�'5:ก���2�ก�KA9�ก Motor ��ก6-��,:=:�-,D7<��9��=�
-��)��A@D:� ���9�7�ก<���(
=��(=�
 Circuit Breaker 6(:����� H (�
��* 

 
ก�K�/�0 1   -��)��A52(�(��� 
   =��( CB =  2 × ก��@B'5:
���ก)? 
ก�K�/�0 2   -��)��A�D��52( 
                =��( CB =  2 × ก��@B�ก)?=�
-��)��A52('�P�B2( + ;D��-=�
ก��@B�ก)?=�
/2ก 

  52(/�0��D�� ����  
      =��( CB =  1.25 × ;D��-=�
ก��@B�ก)?=�
/2ก52( E(�'�:/<�ก���D��ก=��( CB  

  )�-���/�06(:-�ก/�0B2(�-�0��������/���/�*
 2 �?F� 
  �2�ก�KA��
5�?(���):�
ก��'�:/<�
��E(�6-�B�'7���-�B�����)���2�ก�KA/�0�ก?(=>*� �5�� 

Electric Fire Pump ]>0
ก�K���* 
=��( = 3  × ก��@B�ก)?=�
-��)��A 



)������
ก���<���K=��(=�
 CB =�
-��)��A�D��52( 

 
 
ก�K�/�0 1 

 M1 � M3 -��)��A 3.7 KW 380 V 9?ก�(ก��@B 8A Start @�� DOL 
 M4, M5 -��)��A 11 KW 380 V 9?ก�(ก��@B 22A Start @�� DOL 
 M6 ��.�-��)��A 22 KW 380 V 9?ก�(ก��@B 44A Start @�� DOL 
 ก����������� CB  

  - -��)��A M1 � M3 =��( CB  =  2 × ก��@B'5:
���ก)?  
      =  2 × 8 = 16 A 
      ∴ '5: CB =��( 20 AT 
  - -��)��A M4, M5 =��( CB  =  2 × 22 = 44 A 
      ∴ '5: CB =��( 50 AT 
  - -��)��A M6 =��( CB   =  2 × 44 = 88 A 
      ∴ '5: CB =��( 100 AT 
  - =��(=�
 Main CB   
  1)  =��(=�
 CB = 2 × ก��@B�ก)?=�
-��)��A52('�P�/�0B2( 
         + ;D��-=�
ก��@B�ก)?=�
52(/�0��D�� 
     =  2 × 44 + 8 + 8 + 8 + 22 + 22 
      



=  156 
     ∴ '5: CB 175 AT 
  2)  =��(=�
 CB = 1.25 × ;D��-=�
ก��@B�ก)?/2ก52( 
     =  1.25 × (5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5) 
     =  41.25 A 
     ∴ '5: CB 50 AT 
 ก�K�/�0 2 (-��)��A@)�D�52(-�=��(�/��ก�� ����'กD:����
ก��) 
 M1 � M6 ��.�-��)��A 2.2 KW 380 V 9?ก�(ก��@B 5.5 A START @�� DOL 
  - =��(=�
 CB =�
-��)��A@)�D�)��  = 2 × 5.5 = 11 A 
       ∴ '5: CB 15 AT 
  - =��(=�
 Main CB 
  1) =��(=�
 CB  =  2 × ก��@B�ก)?=�
-��)��A52('�P�/�0B2( 
          + ;D��-=�
ก��@B�ก)?=�
52(/�0��D�� 
     = 2 × 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5  
     = 38.5 
     ∴ '5: CB =��( 40 AT 
  2) =��(=�
 CB  =  1.25 × ;D��-=�
ก��@B�ก)?/2ก52( 
     = 1.25 × (5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5 + 5.5)  
     = 41.25 A 
     ∴ '5: CB =��( 50 AT 
  7���J����=��(=�
 CB 7�ก=:� 2) '�P�ก���=��(/�06(:7�ก=:� 1) (�
��*��D��ก'5: 
CB =��( 50 AT 

3.1.3 Magnetic Contactor  
Magnetic Contactor ��.��2�ก�KA)�()������611M���ก5�?(��>0
/�0��.�����0�
-��

B<���P'�ก�����( ������( ก��'5:611M�=�
�2�ก�KA �5�� 52( Motor Starter, 52(����2-ก�����( � ��(
611M�@B
B���
 ��.�):� 

 3.1.3.1 5�?(=�
 Magnetic Contactor 
 Magnetic Contactor /�0'5:
��/�0� H 6� -� 2 @��  
ก) @��B2PP�ก�
 (Vacuum Contactor) 
=) @����ก�
 (Air Type Contactor) 

 
 
 



@��B2PP�ก�
��*� ��
���*
7�'B�6����/ E(�����ก��.� Mercury Type ]>0
��:�B�-;�B=�
 
Contact )��
 H 7�+,ก��(-?(5?(7�ก��ก�
�����ก (Seal) ����7�����=:�
@9
-�ก (�
��*�7>
��-��
/�07�'5:'�B+��/�0/�0-�N23�-�ก H �5�� E�
E-��?�, E�
�,�]��-�)A ������?��K/�
(���)��
 H B���
@��/�0�6� ����@����ก�
7�-�����+,ก7>
'5:@9���D��ก��
��/�0�6� 

 

 
 
 
 
�2�
�� 28 MAGNETIC CONTATOR 

  

 

 
 
 
 
�2�
�� 29 MAGNETIC CONTATOR 
              ����Avv�ก�	 

 
  3.1.3.2 B������ก��=�
 Magnetic Contactor 
  �
�A���ก��'�P� H =�
 Magnetic Contactor (�
��* 

ก) Main Contact ��.�B�(B���)�()���D�ก/�0'�:ก��@B611M��?0
;��� ก�����( � ��( 
����)�()����
��@�
(,(=�
����@-���DJก611M�/�0�ก?(7�กก��7���611M� �����D(611M�/�0=(D�(
����2- (Control Coil) 
 
 
 



=) Auxiliary Control ��.�B�?/5A ���� Contact /�0)<�@���
��D�0��)�-ก����D�0��
B+���=�
 Main Contact -�/�*
5�?( (Normally Close) @D�5�?(���( (Normally Open) 

�) Main Coil ��.�=(D�(/�0B�:�
B��-@-���DJก'�:�ก?(ก����D�0��B+���=�
 
Contact )��
 H ��� 7�(,(�-�0�-�611M�7��� @D�7�7�ก�-�0�6-�-�611M�7��� �ก��:�5�?( Latching /�0
B+���7���
�
��,� �ก��:�-�ก���M��611M�กD��/�
 7>
7���D�0��B+�����ก���*
 


) Overload Relay B�����*��.�B������ก���9?0-�)?-/�07�'5:�89��
�� �5�� '5:'�

�� Motor Starter ����
����0� H /�0):�
ก�� ก���M�
ก��ก��@B6�D�ก?� ก��/<�
��=�
 Overload 
Relay 7���
���D�กก�����-�:��/�0�ก?(=>*�7�กก��6�D=�
ก��@B/�0-�กก����ก)? (Thermal 
Overloaded) @D�7�'�:B�PP�K)�( Coil =�
 Magnetic Contactor 5�?(=�
 Overload Relay 9�
@��
6(:(�
��*  

- Direct Current Sensing ��� ���-�:���ก?(7�กก��@B/�06�DE(�)�
 
- Indirect Current Sensing ��� ���-�:��/�0�ก?(7�กก��@B6�D/�
(:�� 

Secondary =�
 Current Transformer 5�?(��*7�'5:ก�� Overload Relay =��('�P���
B�-��+@��

��ก)�-E��
B�:�
(�
��* 

- Two Element Overload Relay ��� 7��ก��@B�9��
 2 Phase �ก)?7���.� Phase A 
@D� Phase C E(�/�0�6�7�'5:'�
�� Motor Starter 

- Three Element Overload Relay ���7��ก��@B/2ก H Phase 
   3.1.3.3 ก������2ก)A'5:
�� 
  Magnetic Contactor 6(:+,ก�<�-�'5:
������
@9���D��'��
7�����2--��)��A
�D�� H @�� 

- Direct - On � Line Starter ��.�ก�� Start Motor /�0��(��@�
(���ก)? 7�6(: 

 
 



Starting Torque ����@�
�?(���*
@�กB,
 @)� Starting Current กJ7�B,
�5���(���ก��ก���D��ก Overload 
Relay ����D��ก'5:ก��@B�ก)?=�
 Motor ��,�/�0ก>0
กD�
=�
5��
ก��@B Overload Relay (Mid 
Range) �ก)?)�*
��� Overload Relay 6�:/�0 100 � 110% =�
ก��@B�ก)? 

- Auto Transformer Start ��.�ก�� Start Motor 5�?( Reduced Voltage Start ��� 
��?0-'�: Motor �-2�/�0��(��@�
(��)0<�ก����ก)? �9�0�'�:ก�� Start �2�-��D=>*� @D� Starting Current 
)0<�D
 

 
�2�
�� 31 "�@�����ก�� START MOTOR ��� AUTO TRANSFORMER 

 
- Y - ∆ (Wye - Delta) Start ��.�ก�� Start Motor 5�?( Reduced Voltage Start 

�5���(���ก�� �ก)?/�0�6� Overload Relay 7�)����,�/�0 Delta Loop (�
��*�ก���D��ก'5: Magnetic 
Contactor B�-��+(,������-��-��B-=�
ก��'5:
��6(:��ก�?F���>0
 (�
��* 

AC1 ��.�ก���D��ก'5:ก�� Load 5�?( Non or small inductive load. 
 resistive 
AC2 ��.�ก���D��ก'5:ก�� Load 5�?( Slip ring motor 
AC3 ��.�ก���D��ก'5:ก�� Load 5�?( Squirrel � cage motor 
AC4 '5:ก�� Load 5�?( Squirrel � cage motor /�0-����� Reverse  
 current braking 

   DC1 '5:ก�� Load 5�?(�(���ก�� AC1 @)���.�ก��@B)�
 
  100% Overload Relay Setting Current     =    ก��@B�ก)? / 1.732 
 
 
 
 



  DC2 '5:ก�� Shunt � wound motor 
  DC3 '5:�5���(���ก�� DC2 @)��9�0� Jogging @D�/�0-�  Reverse current braking 
  DC4 '5:ก�� Series - wound motor 
  DC5 '5:�5���(���ก�� DC4 @)��9�0� Jogging @D�/�0-�  Reverse current braking 
  ก�K�/�07����( � ��( ����0�
'5:611M��ก)?/�0��.�5�?():��/�� ���� Resistive Load 
B�-��+(,��� lth ������� Thermal Current =�
 Contact 6�'5:
��6(: @)�@���<�'�:'5:B,
B2( 80% 
=�
��� Ith �/����*� ��� Ith 6-���-��/�07��<�6���.���� �9�0��D��ก=��(=�
 Magnetic Contactor ก�� 
Load 5�?( Capacitor �����
7�/�0��.� Gas Discharge Lamp ]>0
���7�):�
(,����89��/�0;,:;D?)���2'�
���0�
 Capacitive Load �/����*�  
 3.2 �A�ก�QW������TUUo�����2� (High Voltage Switchgear) 

3.2.1 Drop H out H Fuse 
��.��2�ก�KA)�()��611M�@�
B,
����

��� H /�0-�'5:/�0�6�'�����ก��7���611M�@�
B,


5�?(�(?�D�����B�611M� (Over Head Line) /�*
'�����7���611M�=�
ก��611M�����D�
 @D�
ก��611M�B����,-?��� ��(��@�
(��611M�/�0-�'5:B,
B2(��� 33 KV.)���2�ก�KA7�/<�7�กD,ก+:��
ก�����*�
 (Porcelain) 9�:�-=�7��6-:���/<���:�/�0��.�8���611M� 7�-�)��ก����ก Fibre /�0���'�
B�-��+��D�0��@D�'B� Fuse � Link =��()��
 H Fuse � Link /�0'B�7�6�(>
BD�ก6�: �9�0�'�:B�-��+
�D:�
ก����ก Fuse )����.�B�9��611M�6(: �-�0� Fuse =�(7�/<�ก���D(BD�ก @D�'�:ก����ก 
Fuse )กD
-��:��6�:ก��)��ก�����*�
(:��/�06-�-�611M�7>
��.�/�0-�=�
5�0� Drop � out � Fuse 

 

 
 
 
 
 
�2� Drop H out H Fuse 

 
 
 
 
 
 



���������ก������ก FUSE 

 
 3.2.2 Disconnecting Switch (DS) 
 ��ก7��������/���'�:��J���95�( 7��>ก+>
 Cut � Out 611M�@�
)0<�/�0'5:ก��'�5��
B?�
ก����o /�0;���-� DS -���:�/�0
��� H ��� /<���:�/�0��.�B�9��611M����( ������( @)�7�)��
7�ก Cut � 
Out /�0'5:)�-�:���9���'��
7�=�
 Power System ��������7���611M�-�ก H  ก��@B)��
 H /�07�
�?0
;���=K����( @D���(�
7�7�-�B,
 (�
��*�ก��'5:
��/�0�D�(��� @D�+,ก):�
 �DS 7����(������(
(�
611M�=K�/�06-�-�ก��@B611M�6�D;����/����*�� /�*
��*�9���D�กLK�=�
E��
B�:�
=�
 DS (�
��* 

ก) DS 6-�-� Arcing Contact (�
��*� ��ก-�ก��@B���B,
 H 6�D;���=K����( � ��(
�
7�/�0 Main Contact @D:�ก���ก?( Arc =>*�7�/<�D��;?�B�-;�B=�
 Main Contact /<�'�:  

 
�2� Disconnecting SW ����2� 

 
 
 
 



=�2=��@D��-(B��9'5:
�� 
=) DS �ก���/2ก�����/6-�-�����B�B-9D�

�� (Spring Store Energy) /�07�'5:B�� 

�����D(52('�-�('�:-����-��J�B,
�9�0�D(��D�=�
ก���ก?( Arc '�:B�*�/�0B2( 
���E�5�A=�
 DS /�0'5:'�
�� Power System ��� �9�0����-�D�(���'�ก��]��-�<��2
 

�5�� �2�ก�KA611M�@�
B,
5�?( Circuit Breaker ���'� Outdoor Substation �-�0�):�
ก��]��-52(
����2- ���5��
7�):�
�D(611M�/�*
(:����:� @D�(:���D�
=�
)���2�ก�KA��ก E(�7����( (Off) 
Circuit Breaker �9�0�)�(ก��@B611M���กก��� ��.�):�  

3.2.3 Load Break Switch (LBS) 
5�0�=�
�2�ก�KAกJ9�7���กD�กLK�ก��'5:
��@D:� ��� ��.��2�ก�KA/�0'5:B<�����)�(

)��=K�-�ก��@B6�D;���)����
6(: D�กLK�E�/�0�6�7�9�q���9?0-�)?-7�ก Disconnecting Switch 
��� 

ก) �9?0- Arcing Contact �9�0�D��'�:ก��@B Arc /�0�ก?(=K����( @D���(�
7��ก?(=>*� 
E(�6-�-���:�/�0�D�ก'�ก��'�:ก��@BB���'�P�6�D;��� ����กD���
��� H �����-'�:�ก?(ก��=�2=��
=�
��:�B�-;�B6(: E(���กL�B��9=�
 Main Contact 6�: 

=) �9?0- Arc � Chute �9�0���.�B���'�ก��(��ก��@B Arc  ����6-�'�: Arc @9��ก��7��
��ก6� 

�) �9?0-���-��J�'�ก���D( � B��'�-�( E(�ก���9?0-���� Spring Store Energy 
กD������ 9D�

��7�ก��7�ก( Spring 6�:�-�0�6(:����7��D���'�: Spring (�()��(:�����-��J�B,
(��
'�-�('�:�D( ����B��(:�����-��J�B,
 /�*
��*��.��?F�ก��D(��D�=�
ก���ก?( Arc =>*�'��
7�'�:-�
��D�B�*�/�0B2( 

ก�� LBS ��*�7�-�ก��'5:
��'� 2 �,�@�� ��� 

 

 
 
 
 
 
 
 
�2� Load Break Switch with Fuses  

 
 
 



ก) �,�@�� Load Break Switch �9��
����
�(��� E(�6-�-��2�ก�KA�M�
ก�����ก�� 
�5�� '��
7� Primary =�
 Ring Main Circuit ��.�):� 

=) ก�����ก�� Load Break Switch @D� Tripping Mechanism ก�K�/�0'5:���ก��
���-ก�� Fuse ��*� �-�0� Fuse 52('(52(��>0
'� 3 52( �ก?(=�(7�-��(���ED��ก��@/ก��ก-�/�
�D��
ก����ก Fuse /<�'�: Tripping Mechanism �D('�-�(=�
 Load Break Switch ��ก7�ก�
7�611M�
/�*
 3 Phase /�*
��* �9�0��M�
ก��7���611M�6-���� 3 Phases ]>0
7�ก��'�:�ก?(���-�B�����ก���2�ก�KA
��
5�?( 

3.2.4 Circuit Break (CB) 
�
�A���ก��/�
E��
B�:�
=�
 Circuit Break B<���������611M�@�
(��B,
 7��D:��

ก��5�?(@�
(��611M�)0<� 7�-�B���@)ก)��
ก��'��2�ก�KAB�0
)�()�� (Tripping Unit) �/����*� '� CB 
@�
(��)0<�ก�� Trip �ก?(7�ก Thermal Trip Unit ���� Electro Magnetic Trip Unit ]>0
��.�D�กLK�
=�
B������ก���D�ก (Built � In Unit) '�)���2�ก�KA @)� CB '�����@�
(��611M�B,
 6-�-�
�2�ก�KA(�
กD���'�)����
 CB 7����B�PP�K Overload Current ���� Short Circuit Current 7�ก
�2�ก�KA)��77�������ก (Protective Relay) @D:�B�0
'�: Shunt Trip ���� No � Voltage Release 
Coil )�( CB ��ก7�กก��7���611M� 

Circuit Break 611M�@�
(��B,
-�ก��9�q��ก��-���� 9�7�����
D<�(���2��)��
 H 6(:
(�
��* 

 3.2.4.1 Air Circuit Break ��.�9�q��ก���2��@�ก/�0'5:�?F�ก��(�� Arc '���ก�

���'�5��
 Arc � Chute B�-��+/<�6(:+>
��(��@�
(��611M� 24 KV. B,
B2( ก��/<�
����-���5�?(
611M�@�
(��)0<� @)�=K����( � ��( �
7�7�-��B��
(�
-�ก ��
���*
��-����B��
����?(D,ก�DJก H 
�C772���@/�7�6-�-�ก��;D?)�9�0�'5:
�� 

 

3.2.4.2 Maximum Oil Circuit Breaker 
��.�ก��9�q��ก��/�0B,
=>*�E(�'5:�*<�-��-���.�
8���611M� @D�'5:'�ก��(�� Arc /�0�ก?(=>*� 
9�q��ก��'��2��@�ก H +�
�*<�-��7�-�=��('�P� 5��
/�0
��ก@��6�:B<����� Main Contact @D� Arc � Chute 
)��
 H 7�'�P�E) 7>
):�
���72�*<�-����.���?-�K-�ก 
H 

 3.2.4.3 Minimum Oil Circuit 
Breaker ��.�ก��9�q��ก�� Maximum Oil Circuit 
Breaker E(�ก��9�q����B(2)��
 H ��-+>
�/��?� 

�2� ACB 
 



ก����ก@��  /<�'�:=��(�2�ก�KA�DJกD
9�7����72��,�'�ก����ก�DJก H /�0'B��*<�-��6�:�9��

�DJก�:����(��@�
(��/�0/<�6(:B,
B2( ��� 69 KV 

 
�2� Minimum Oil CB 

  
 3.2.4.4 Vacuum Circuit Breaker ��.�ก��9�q��ก��/�07�/<�'�:�2�ก�KA-�=��(�DJก

D
 E(�'�:B���/�0-�611M� �5�� ��:�B�-;�B)��
 H ��,����'�ก����กB2PP�ก�
 ��0���� Arc /�0�ก?(=>*�
'�B2PP�ก�
7�-��:��-�ก (6-�-�B2PP�ก�
/�0@/:7�?
'�ก����ก) �2�ก�KA/�0'5:E(�/�0�6�7��D:��
=�
 Minimum Oil 9�q��ก��/<�6(:B,
B2(+>
 36 KV. �?�-'5:@9���D��'�P�0�23� @D���
����/
'�
P�0�23�  

 

 3.2.4.5 Gas Circuit Breaker 
 ��.�9�q��ก��5�?(�(���/�0B�-��+'5:ก������
611M�@�
(��B,
 �5�� 69 KV, 115 KV, 230 KV @D� 500 KV ):�
ก<���?(=�
�2�ก�KA��?0-7�ก��(��@�
(��B,
 H ����
��* �9���-�����
@9
-�ก ����D�
/�0�/��?�ก��;D?) @D���?-�Kก��'5:��?0-B,
=>*�
7>
/<�'�:-�����+,กD
7��<�-�'5:���� 69 KV, 24 KV 6(:����

@9���D�� ก��]/�0'5:��.�5�?( SF6 =��(=�
�2�ก�KAก��/�(��( 
��
��0�:�7�-��2�ก�KA��(@�
(��ก��]���'�ก����ก @)���
��0�:�

6-�-�E(��:�
��� Baring /�0'5:��.� 

�2� Vacuum CB 
 
 
 
 



5�?(�*<�-�� 2 5�*� /�0ก��]6-�-�E�ก�B��0���ก-��D� )D�(��D�-�กก��� 20 �o B�����0�:�/�0-��2�ก�KA��(
@�
(��ก��]��*� Baring /�0'5:-��?F�ก�� Seal ก��]  E(�'5: Double O � Ring /�0��.���
 @)�����
6�กJ)�-
�2�ก�KA6(:-�ก����ก@��6�:'�:-����-�D�(���E(���ก�ก?(ก����0�=�
ก��]@D:� B2(/:��7���
�
-�
ก��]��,����'�ก����ก]>0
-�@�
(���/��ก�� 1 �����ก�
 @D��9��
9�'�:�2�ก�KA Trip 6(: 1 ���*
 E(�
6-��ก?(���)���@)�����
'( �D�
7�ก��*�����7� Lock 6-�'�:�ก?(ก��B��B�?/5A)��6� 

 
�2� SF Circuit Breaker 

 
 3.2.5 �2&TUUo�����2� (High Voltage Switchboard) 
 ��ก7�กD���+>
)���2�ก�KA611M�@�
B,
E(��F?������0�
=�
),:611M�@�
B,
 กJ7�(,
��-������6-�-����-B-�,�KA'�)����
 ),:611M�@�
B,
-�9�q��ก��=�
-����
-���� 
  3.2.5.1 �:�
611M�@�
B,
 
  '���?0-@�ก-�ก���<��2�ก�KA)��
 H )?()�*
E(�ก��@�กB���=�
�2�ก�KA@)�D�52( 
7�(��.�ก<�@9
���ก��))��
 H ��.��:�
 H  
  3.2.5.2 Metal Enclose Switchboard 
  ��.�@;
611M�/�0�<��2�ก�KA611M� �5�� Circuit Breaker ����B�?/5A)��
 H Current 
Transformer, Potential Transformer 1��BA @D� Busbar )��
 H ���72��,����'�),:��DJกE(��2�ก�KA
/�*
�-(���72��,����'�5��
),:�(���ก�� (Single Compartment) �9��
@)�@�ก�2�ก�KA��(6�:'�5��
@�ก
)��
��ก 
  3.2.5.3 Metal Clad Switchboard 
  ��.�@;
611M�@���(���ก�� Metal Enclose Switchboard @)�5��
=�
�2�ก�KA7�+,ก
@��
��ก��.�B��� H ����
�:��(�
��* 
  - Metering Compartment 
  - Busbar Compartment 
  - Cable Compartment 
 
 



  - Switchgear Compartment 
  =:�(�=�
 Metal Clad ��� �-�0��ก?(�CP��'�5��
'(5��
��>0
���-�B�����7�+,ก
7<�ก�(��,��9��
���'�5��
��*� 6-�D2กD�-6���
5��
��0� H ��ก7�ก��*5��
)��
 H (�
กD���@)�D�5��

7�):�
-�5��
�����@�
(����ก�
 (Pressure Relief) �9�0������@�
(��/�0�ก?(7�กก��D�(�
7� E(�
@�
(��(�
กD���/�0+,ก�������ก6�7�6-���/�����/<����)���)��;,:'5:
�� ����/<�
����?��K
(�
กD��� 

 
�2� Metal Clad 

 
  3.2.5.4 Ring Main Unit (RMU) 
  -�ก����?0-�<� Ring Main Unit �=:�-�'5:'�����/
6/����*
@�ก E(�ก��611M����
�D�
���-�K 10 ก����o @D:� �������-�K�o 9.
.2526 @D���.�/�0@9���D��'�ก��'5:
�� 

 
�2� Ring Main Unit 

���'�)���-��
'�P� H �5�� ก�2
�/9� @D��=)
��?-K|D)��
 H =:�ก<���(=�
 RMU -���,�
��� 
H ��� �2�ก�KAB���/�0-�611M�@�
B,
7�+,ก�2:-
(:��ก��] SF6 
            /�L��=�
ก��7���61@�� Ring Main 
����/�0����ก����
@�����*�-�
��� H ��� 7�-�ก��
7���611M�6(:7�ก�D��/�*
 2 =:�
 =��(�)J-ก<�D�
 
RMU 7����611M�7�กB���M��'(กJ6(: @D��-�0�
-���)2=�(=:�
=�
611M� 

 



 
(:��'((:����>0
 RMU กJB�-��+�:��ก�����611M�6�������7�กB���M��/�0(� (�
��*�����7�-�611M�
'5:)D�(��D� 
  7�ก/�L��=:�
):�7>
/<�'�:�
�A���ก��=�
 RMU ��.�����

��� H ��� 
  ก) (:��611M��=:�7�-��2�ก�KA-�)�u��)��)�� ��� B�?/5A'�-�( (Load Break 
Switch) 2 52( ����/�0�6�����ก 2 - In  
  =) (:��611M���ก7�-�7<����=�
�2�ก�KAB,
B2( 2 52( ก�K�/�0�2�ก�KA/�0'5:-� 1 52( 
/�0�6�7�����ก 1 � Out @D���ก��.� 2 52( /�0�6�7�����ก 2 � Out 
  �) �2�ก�KA(:��611M�=���ก7�-�'�:�D��ก'5: 3 @�� ���  
  - B�?/5A'�-�( (Load Break Switch) 
  - Circuit Breaker 
  - Fuse � Load Break Switch 

 
�2� GIS 

 
  3.2.5.5 Gas Insulated Switchgear (GIS) 
  ก��'5:611M�'�)���-��
'�P� H -�ก��ก��72()����.�9�*�/�0'��(�)9�*�/�0���'�)�� 
 



�-��
-�����6-�@9
B�-��+��6(:
��� H ก��7�()�*
B+�����D�0��@�
(��611M�7>
6-�)?(=�(@)�����
'( 
@+-B+���611M�-�9�*�/�0ก�:�
=��
 @)�'��C772�������/�0(?�@9
 @D���
6-�B�-��+��/<��D/�0
��-��B-6(:ก��611M�����D�
7>
��?0--�ก��'5: GIS B<�����B+���611M�'�)���-��
  �9�0�������(
���*�/�0=�
B+���611M� 
  �D�กก��=�
 GIS ��� ก���<�@;
611M� (Switchboard) @D��2�ก�KA611M� 
(Switchgear) ���72D
'�+�
/�0-�ก��] SF6 ���72��,�7�ก/�0กD���-�@D:�'����*�
):� H ��� SF6 7�5���/<�
'�:=��(=�
 Switchgear )��
 H �DJกก��/�(=>*�-�ก ก��'5:
��@D�ก��)?()�*
�2�ก�KA7�/<�6(:
���
=>*� ���-�D�(���B,
 
  =:��B��������=�
 GIS ��� -�����@9
 7>
��-��B-�89��ก��'5:
��'�)���-��
/�0
/�0(?�@D�)�������-�����@9
�/����*� 
4) ����TUUo������� 

'��(�)/�0B��9=�
�����)��
 H 6-�B,
'�P�-�ก��ก )D�(7�B��9ก��@=�
=��/�
F2�ก?7
6-��2�@�
 ก��/<�
��)��
 H ��-+>
����ก��5�����D��7>
B�-��+��2(
��6(:=K�/�0�ก?(611M�(��
6-�-����-7<���.�):�
D
/2�-�����611M�B<���
 @)��C772�������611M�B<���
-����-7<���.�����

�?0
 �9���F2�ก?76-�B�-��+��2(ก��/<�
��6(: ����5���5��?)7<���.�):�
'5:611M�=K��ก?(�9D?
6�-: 
�9�0�5�����D����/�0):�
'5:��D������ก7�ก����� ����611M�B<���
9�7�@��
6(:(�
��*  

ก) ����@B
B���
 
=) ���� UPS 
�) ��������0�
ก<���?(611M� 
����@B
B���
82ก�8?� 

 

 
 
 
 
 
 
 
�2� Battery Light 

 
 
 
 



�
�A���ก��=�
����@B
B���
82ก�8?�-� 
- �D�(611M� 
- 52(��(���72(611M� (Battery Charger) 
- Battery 

 
"�@����$ R ��� Battery Light 

 ก��/<�
��=�
��������

��� H ��� ����7���(���72611M��กJ�6�:'� Battery @D��-�0�
611M�(���
7�7�)��611M�7�ก Battery 7���6��D�(611M�'�:@B
B���
 
 ����@B
B���
82ก�8?�B�-��+)?()�*
6(:��.� 2 @�� ��� @��)?(����0�
6�: K 72(/�0):�
ก��
'5: @D�@��@�ก����0�
6�:'��:�
�กJ� E(�)��B��6���
�D�(611M�/�072():�
ก�� (Remote Battery) 
���E�5�A'5:
��9�B�2�6(:(�
��* 

ก) �M�
ก��ก��)ก'7=K�611M�@B
B���
(�� 
=) '�:@B
B���
=K��ก?(�9D?
6�-: �9�0�B�
/�
���61 

 

���� UPS  
�C772������� UPS �?�-'5:����


@9���D�� 5�0�����ก�)J- H ��� Uninterruptible 
Power Supply ���-�-��=�
����@�D6(:)�

)�� ��� ����7���611M�ก<�D�
5�?(7���6(:)�����0�

)D�(��D� E(�6-�-�ก��ก��9�?�=�
611M� �-�0�
ก��@B611M�=�
ก��611M�(��D
 

STATIC UPS 
ก��/<�
��=�
��������

��� H ��� 

611M�7�กก��611M�7�+,ก@�D
7�กก��@BBD�� 
(AC) ��.�ก��@B)�
 (DC) �9�0��กJ����72611M�
6�:'� Battery =K��(���ก��7�-�����0�
@�D

611M�ก��@B)�
6���.�ก��@BBD��7���)��6�
�2�ก�KA611M�  �-�0�ก��@B611M�(��611M�7�ก 
Battery 7�+,ก 

�2� UPS 



 

 
7�����ก6�'�/��/� (�
��*��2�ก�KA611M�7>
-�611M�'5:����
)�����0�
 ������D�/�0-�611M�'5:7�=>*���,�
ก��=��(=�
 Battery ���-�=��('�P��DJก�9��
'( E(�/�0�6�7�+,กก<���( ������ก@��6�:'�:'5:6(:
��� 15 ��/� 
 '�ก�K�/�0�2�ก�KA �5�� Battery Charger ���� Inverter �B��=K�/�0-�611M�7�กก��611M�'5:

����,� ����7�/<�ก��)��611M�;��� Static Bypass Switch 6���
�2�ก�KA611M� @D�)�(ก��7���
611M�7�ก Inverter ��ก (�
��*��2�ก�KA7���
�
-�611M�'5:)D�(��D��5���(?- 
 ���� Static UPS 7����ก��=>*�7�ก�2�ก�KA/�
 Electronic ��.�B���'�P� '��C772���7>

-�����+,กก��������/��0� H =:�(� @D�=:��B�� -�(�
��* 

ก) -�����+,ก7�(�� @D�)?()�*
6(:
��� '5:B+��/�06-�-�ก@)�):�
)?(����������ก�
 
=) �,�D�กLK�=�
611M�(:��=���ก (Output Wave Form) 7�6-�B��
�-กD������ 6-���.�

�,� Full Sine Wave ����6-�B���(��-���611M�=��=:� �9���'5:�D�กก��B��611M�ก��@B)�
��.�
5��
 H @D:�����@�
(��5��
)��
 H �<�-�)��ก��'�:��.� Sine Wave 

�) �2�ก�KA Electronic -����2ก��'5:
��6-������� 7�):�
-�ก��B<���
��6�D� �9�0�]��-
�<��2
 


) Battery -�=��('�P� @D�-����2ก��'5:
��B�*� 7<���.�):�
��D�0��)�-���2 
7) ���B?/F?��9B,
 
8) '���� Output ���ก��@BD�(�
7�6(:)0<� 
Dynamic UPS 
'��(�)/�0�2�ก�KA Electronic ��
6-�-�=�� ������
-�9�q��ก��6-�ก:����:��2�ก�KA UPS 7�

��.�5�?( Dynamic E(�@)�D�;,:;D?) -��/��?�)��
 H ก��6�@)�7������,����D�กก�� �����?F�ก��/�0
'กD:����
ก�� 9�7�B�2�
��� H ��� 

- B�����ก)? ก��@B611M�7�กก��611M�7�7���6���
�2�ก�KA611M�E(�)�
 
- 611M�B�����>0
7���.�9D�

���กJ�6�:'��,�=�
611M�ก��@B)�
 '� Battery �����กJ�6�:

'� Fly Wheel /�0-��D���,�@�� �5�� Synchronous machine   



 

 
 - �-�0�611M�(��9D�

��/�0B�B-7�7���611M�'�:�2�ก�KA'�5��
��D�B�*� H 
 - ����0�
��)A):�ก<�D�
7��(?�����0�
=>*� E(�'5:��D�ก���/�09D�

��B�B-7��-(6� ����7�
-�611M�'5:)��6� 
 - �-�0�61=�
ก��611M�กD��B,��ก)?������D���>0
 ����0�
��)A):�ก<�D�
กJ7�(��D
 �9�0�'�:ก��
7���611M��=:�B,�B�����ก)? 
 Dynamic UPS -�=:�(�@D�=:��B���D�����ก�� 

ก) -�����@9
 @D�'5:���*�/�0-�ก 
=) B+��/�0)?()�*
6-�):�
ก������������ก�
 
�) �,�D�กLKA=�
611M�=���กB���( @D�B��
�- 

) ���-�
/�/��=�
�2�ก�KA/�0B,
 
7) ��� Output ���ก��@BD�(�
7�6(:B,
 

 
  

��������0�
ก<���?(611M� 
 ����0�
ก<���?(611M�E(�/�0�6�9�7�@��
@�ก5�?()�-�5�*��9D?
/�0'5:6(:(�
��* 

ก) 5�?('5:�*<�-�����]?� 
=) 5�?('5:�*<�-��(��]D�-2���J� 
 
 
 



�) 5�?('5:�*<�-��(��]D�-2�5:� 
��ก7�ก��*��
-�5�?(/�0'5:9D�

���*<�, 9D�

��6��*<� @D�9D�

��ก���;�6�-:=�
ก��]

F��-5�)? @)�'�/�0��*6-�=�กD���+>
 E(�7�กD���+>
�89�� 3 5�?(=:�
):�/�0'5:�*<�-����.��5�*��9D?
 ]>0

��
-����-��-��B-/�07�'5:ก��
������� @D�E�

���2)B��ก��-=��(�DJก7�+>
���กD�
 

�������ก����S�TUUo���S����nS� 
����0�
ก<���?(611M�5�?(��*-�=��(�DJก E(����-�K/�0�6� =��(6-��ก?� 25 KVA 7�-�/�*
 1 

Phase @D� 3 Phase ��-��B<�����'5:
��)�-�:�������/�0��,���
�� ����F2�ก?7�:���:�/�0-�=��(�DJก
-�ก H ����0�
��)A-�/�*
5�?(��������-�:��(:����ก�
 B<�����=��(�DJก @D���������-�:��(:��
�*<�B<�����=��('�P�=>*� ก�� Start ����0�
��)A7�-�/�*
ก��'5:�5��กก��)2ก����0�
��)A ����'5:
����0�
-���-2�ก�K�/�0=��(����0�
��)AE)=>*�6�7�-�����611M�5���'�ก�� Start ����0�
 ����0�
5�?(
��*-�����6-�@9
 (,@D��กL�
��� 

 
�2��������ก����S�TUUo���S����nS� 

 
�������ก����S�TUUo���S�B�&�=��#�����n��#A���%" 
����0�
ก<���?(611M�5�?(��* 7�-�=��(9���-��B<�����ก��'5:
��F2�ก?7/�0�6� -�=��(����0�


)�*
@)� 30 KVA 7�+>
 2000 KVA �����/=�
����0�
��)A/�0'5:
��-� 2 �����/ ��� 
- ����0�
��)A5�?( 2 7�
��� ��.������//�0�������ก��� ����0�
B<�����'5:
�����ก ก��72(

����?(=�
����0�
��)A-�7<�������*
-�ก��.� 2 �/��=�
5�?( 4 7�
��� 7�
���/�0 1 �����6��B��9�:�-
���726�(��=:�ก����กB,� @D���(6�(�7�
���/�0 2 8�(�*<�-�� �9�0�B��(�� ��-��B<�����ก?7ก��/�0
):�
ก�����@�
�?(����ก��ก��5�ก'�ก�� Start �2�ก�KA611M����ก H �5�� ก�� Start motor ����
'�9�(=��('�P� H �9���B�-��+���
����0�
�9�0���กL����-��J����=�
����0�
6(:��(��J� @�
(��)ก
5�0����� (Voltage dip) �������-+�0)ก5�0����� (Frequency dip) 7�กD�����B,�B��9�ก)?6(:��(��J�
-�ก �CP��/�06-��?�-'5:'�F2�ก?7/�0�6� ��� ��.�����0�
/�0-�ก��B?*���D��
�5�*��9D?
 ��)��B>ก���=��
����0�
-�B,
 B���'�P�7�'5:'�ก?7ก���+61 ���� ����ก?7ก��/���/�0'5:
�����ก 
 
 



 
�2�����ก��
������������ 4 @���"� ��� 2 @���"� 

 - ����0�
��)A5�?( 4 7�
���  7�
���/�0 1 B,�6�(� �=:�ก����กB,� 7�
���/�0 2 ��(6�(� 7�
���
/�0 3 8�(�*<�-���9�0�B��(�� @D�7�
���/�0 4 �����6��B����ก7�กก����กB,� ��.�����0�
/�0-����-
�?�-'5:'�ก?7ก��/�0�6� ���-��J����=�
����0�
��)A ��� 1500 ���)����/� ก����������-�:��
=�
����0�
��.�5�?(��������-�:��(:���*<� ;���/�
�-:��*<� ]>0
��77���.�5�?(���ก����,���
@/������0�
�(���ก�� ����-�ก��@�ก�-:��*<�6�)?()�*
��?��K��0� H ����0�
/�0'5:�?�-��.����� Turbo 
E(�7��<�6��B������0�
��)A/�0-�@�
��(6��B����ก6� �-2�'�9�(��ก�
 �9�0���(��ก�
(��=:�ก����ก
B,���������ก
��� H ����9?0-��?-�K��ก�
�9�0�'�:B�-��+;B-ก���*<�-��/�08�(�=:�ก����กB,�6(:�9?0-
-�ก=>*���.�ก���9?0-ก���;�6�-:'�:6(:ก<�D�
����0�
B,
=>*� E(��ก)?��ก�
(��D�
7�ก;���52( Turbo 
@D:� 7�-��2K��,-?B,
=>*�-�ก 6-���-��ก��ก���;�6�-: 7>
7�):�
)��/��6� ��
'�9�(��:��-:��*<� �9�0�
D(�2K��,-?D
 (Cool down) /�0�?�-7���.� Air Cool @)�5�?( Water Cool กJ-� '�:'5:'�����0�
��)A
'�P� H ����0�
��)A-�/�*
5�?(����0�
D,กB,�@+��(���ก�� (In - Line) @D�5�?(D,กB,�����
��.�)���� (V - 
Form) ����ก�� Start 7�'5:����611M� 

 
�������ก����S�TUUo���S�B�&�=��#�����n��#A��&� 
����0�
ก<���?(611M�5�?(��* 7�-�=��('�P�-�ก )�*
@)� 2200 KVA =>*�6� 7�'5:
��'�ก?7ก��

�2)B��ก��-���ก)��
 H ��-+>
E�
;D?)611M�=��(�DJก)�-5��/���
6กD ���-��J���� 
 
 
 
 



����0�
��)A7�)0<�D
��,�/�0 1000 ���)����/� ������������-�:��7�'5:�*<� '�ก�K�/�0����0�
'�P�-�ก
7�6-�'5:�-:��*<�@)�7�'5:��;>0
�*<� (Cooling Tower) @/� ก�� Start ����0�
��)A6-�B�-��+'5:����
611M�6(: 7�'5:ก�� Start E(�������(D- (Compressed air) 
 �S��
���"��2&�ก��$"ก���������ก����S�TUUo� 

ก. ก��ก���������������� ����0�
ก<���?(611M�52(�(���ก�� �-�0�'5:'�B����)��
ก�� =��(
����0�
7�)��
ก�� B����ก��'5:
��7�-���,� 3 B���� ��� Standby Power, Prime Power @D� 
Continuous Power ก��ก<���(B����ก��/<�
��/�*
 3 B���� ��.�(�
��* 

- Standby Power 7�ก<���('�:����0�
/<�
��6-��ก?����*
D� 2 5�0�E-
 �ก)������
'�:����0�

-�=��( 1000 KVA /�0 Standby rating 

- Prime Power 7�ก<���('�:����0�
/<�
��6-��ก?����*
D� 8 � 10 5�0�E-
 ����0�
52(
�(���ก��=:�
):� 7�-�=��(���-�K 900 KVA /�0 Prime power rating 

- Continuous Power 7�ก<���('�:����0�
/<�
��6(:)�����0�
ก��)D�(��D� ����0�
52(
�(���ก��=:�
):� 7�-�=��(���-�K 800 KVA 

�. ����ก�� Start �������$��W 
- ก�� Start ����0�
��)A E(�'5:611M� ก<�D�
617�6(:7�ก Battery (�
��*�ก��(,@D����

7<���.�):�
(,@D���� Charge battery @D�9�:�- H ก��):�
�-�0�)��7B�� Battery ]>0
/�0�6�'5: 
Lead acid ���� Battery �+��)A '�:-�B��9B-�,�KA ����)?-�*<�กD�0�@D���D�0�� Battery /�07�
�-(���2ก��'5:
��'� 2 �o 

- ก�� Start ����0�
��)A E(�'5:������(D- 9D�

��7�6(:-�7�กก��'�: Pump D-��(
��ก�
�=:�+�
�กJ�D- (Compressed air Tank) @D�)��/��D-�=:�B,�-��)��A'�����ก�� Start 
����0�
��)A ก��(,@D����7�):�
�-�0�)��7B������0�
��(D-, +�
D- @D�/��D-)��
 H 6-�'�:-�ก��
��0�=�
D- @D�7�):�
-�D-��(�กJ�6�:'�+�
D-�B-� '�=��(@�
(��=�*�)0<�/�0):�
�-2�����0�
6(:����

�:�� 1 ���*
 ��77�)?()�*
�����)���@�
(��)0<� (Low Pressure alarm) �9�0��)���'�:/��� 

- '�:ก�� Start ����0�
��)A E(�/�0�6� ����0�
��)A7���,�'�B��9(� 7�)?(����0�
6(:���'� 1 
���*
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n. Automatic Transfer Switch (ATS) 

 
�2� ATS 

 
ATS ����กก��
��� H ��� B�?/5AB��+�����)E�-�)? 7�-�ก�����611M��=:� 2 /�
 E(�/�
/�0 1 7�ก

ก��611M� @D�/�
/�0B�
7�ก����0�
ก<���?(611M� 611M�=���ก7�7���6���
����0�
'5:611M�/�0):�
ก�� 
E�-��D�กก��/<�
��(�
��* 

- �ก)?���617�กก��611M� 
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V���ก��B����ก��TUUo���"�K2#SK�� 
 ����611M�7���(�
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 - 230 V / 400 V 3 Phase B<�����-?�)��A=��(6-��ก?� 100 A  
 - 22 KV 3 Phase B<��������-):�
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��@����)E�-�)?����
'�:����.�;,:B�0
(<���?�ก��กJ6(: 
 ��ก7�ก��*@;
����2-B���กD�
��
6(:�5�0�-E�
ก��@;
����2-ก��/<�
��=�
����0�
B,��*<� 
(���9D?
 �2�ก�KA)��77��ก��6�D=�
�*<� (Flow Switch) /�0)?()�*
'�5�*� @D�E]�)��
 H =�
�����
�9�0�@B(
���-�ก��'5:�*<�(���9D?
/�0)<�@���
'( �2�ก�KA@B(
)<�@���
ก����( � ���( =�
��DA�
����2- �9�0���.�ก��@7:
��)2�9D?
6�-: @D�)��7B��ก��/<�
��=�
�2�ก�KA)��
 H '�����
�M�
ก����������(:�� 

 
 
 '�ก�K�/�0):�
ก��'�:-�B�PP�K@B(
'���กB+��/�0��>0
����� �5�� '��:�
�?
�ก�กJ��77�
'�:-�@;
@B(
B�PP�K (Remote Annunciator Panel) ]>0
�5�0�-)��ก��@;
����2-B���กD�
6(: 
 ก���(?�B��61�5�0�-������
@;
����2-���� @D�@;
����2-B���กD�
7�):�
�(?����'�
5��
/���?���� �9�0�'�:�D�(���7�ก�9D?
6�-: @D�'5:B��615�?(/�61 (Fire Resistant Cable) ����
5�?(/�0��
B�-��+/<�
��6(:@-:7�+,ก61�;� @D��9�0�'�:ก��(<���?�ก������D�
7�ก/�0/�������ก?(
�9D?
6�-: 6-��ก?(ก��EกD��D @D�'�:/������/2ก������p?��)?����
6� 7>
���7�-�ก��]:�-ก��
/<�
��=�
���� @D�]:�-ก�����61����
B-0<��B-� 
 



 ��������a�S��&"$�=�� 
 �
�A���ก��/�0B<���P=�
����(���9D?
(:���*<� ��� 
 f���������=������a�S� 
 �����=��('�P� @D������B,
 7�):�
-�+�
�กJ��*<�B<���
 B<�����ก��(���9D?
E(��89�� 
@D�-�����0�
B,��*<�(���9D?
��.�=�
)����
 �9�0�'�:B�-��+5�����D��)����
6(:'�=K�/�0)<���7
(���9D?
��
6-�+>
 ��ก7�ก��*�����/�0-������B,
-�ก���B?/F?��9'�ก��(���9D?
=�
�+���*<�
(���9D?
7�ก�����ก�����7�D(D
 ก��(���9D?
'�:B
�7�):�
��
���������'���.��D�กE(�-�
����(���9D?
7�ก�����ก5����B�?-ก��(���9D?
7>
B<���J76(: 

 

�f���=������a�S�����a�S��}ก�2�T#��กS� 2 ��=� 

 E(�/�0�6�����0�
B,��*<�(���9D?
/�0��,����7<�����+(���9D?
 6-�-�@�
(��9�/�07�B�
�*<� +>

5�*�B,
 H =�
�����6(: @D���
-�ก7�-��CP��ก����@�D�
�*<�(���9D?
 �9����*<������7�ก���
(���9D?
�?-+��-�ก7�-���?-�K6-��9��
9� 
 B<�����=:�ก<���('��C772������2'�:�����=��('�P�@D������B,
 7�):�
-�+�
B<���
�*<�
B<�����'5:'�ก��(���9D?
6-��:��ก��� ½ 5�0�E-
 ]>0
�-�0�9?7��K�7�กB��9=:��/J77�?
�ก�0��ก��ก��
(���9D?
@D:�7�9����6-��9��
9� '�-�)�u��B�กD/�0�6���?-�K�*<�B<���
B<�����ก��(���9D?
7�
-�ก�����:��7�=>*���,�ก�������/=�
�����@D���?-�K=�
��B(2)?(61'��������*� (�
��*�'�ก�K�
=�
�����'�P�@D������B,
7>
���7�-���?-�KB<���
�*<�6-��:��ก��� 1 � 1½ 5�0�E-
 @D�'������
/�0��.������B�F��K� �5�� 
,��Aก���:����7�-�+�
B<���
�*<�6-��:��ก��� 2 5�0�E-
 E(���?-�K�*<�
B<���
7�):�
B<���76�:B<�����ก��(���9D?
�/����*�6-�'�:�<�6�'5:����
��0� )<�@���
=�
+�
 
 
 
 



B<���
�*<�(���9D?
���7���,�'�5�*�D��
 ����5�*�'):(?��9�0�/�07�B�-��+�)?-�*<��=:�6�'�+�
6(:B�(�ก
7�ก����������ก)?����7�ก�����B�?- �5�� 7�ก�+(���9D?
 ����@�D�
�*<�=:�
����
 @D����7�
@��
��.� 2 +�
 �;�0�'�ก�K�D:�
+�
����]��-@]-'�ก�K�/�0+�
'�'('���>0
-��CP�� @D����7�-�
����B�PP�K�)����-�0���(���*<�)0<�ก���/�0ก<���(6�: 
 ��ก7�ก��*��ก-�+�
�*<���������D�
�������กJ'�:)���<� 7�ก+�
�*<��D�
���=:�ก������/��
B�
�*<�(���9D?
(:�� +�
�*<��D�
����*+�������.�B����B�?-�/����*� 
 ��������=������a�S� 
 B������ก���D�ก=�
���� ��� ����0�
B,��*<�(���9D?
 (Fire Pump) /���-�B�
�*<�(���9D?

/����� (Standpipe) B��B�
�*<�(���9D?
 (Fire Hose) @D��������*<�(���9D?
 (Fire Department 
Connection) 
 ��������2��=������a�S� (Fire Pump)  

ก��B�
�*<�(���9D?
7���
������0�
B,��*<�(���9D?
 ]>0
7����ก��(:������0�
B,��*<�(���9D?

5�?(/�0=��(:��-��)��A611M� @D�5�?(/�0=��(:������0�
��)A(��]D ��ก7�ก��*��
-�����0�
B,��*<��9�0�
��กL����-(�� (Jockey Pump) ]>0
��.�����0�
B,��*<�=��(�DJก�9�0�/�07�5(�5��*<�/�0��0� ���������/?*

/<�'�:����0�
B,��*<�(���9D?
�D�ก/�0-�=��('�P�6-�):�
�(?� H ��2( H ก��)?()�*
���7�'�:�*<�'�+�
B,

ก������������0�
B,��*<��9�0�'�:6(:���-(��/�
(,( (Positive Suction) @D�)�(�CP��ก��D���*<� 

����0�
B,��*<�(���9D?
/�0=��(:��-��)��A611M� E(��ก)?7����ก<�D�
611M�7�ก����7���611M�
�ก)?'�ก�K�/�0����7���611M��ก)?-��CP��กJB�-��+���ก<�D�
611M�7�ก����611M�B<���
82ก�8?� 
(Emergency Generator) 6(:(:�� �:�
����0�
B,
�*<�(���9D?
@D�),:����2-7�):�
��,�'�B���/�0�D�(���
7�ก�������� =:�(�=�
����0�
B,��*<�(���9D?
/�0=��(:��-��)��A611M�กJ��� -�=��(�DJก�2�ก�KA���ก��
�:��@D�B�-��+/<�
��6(:/��/�0 )��
7�ก5�?(/�0=��(:������0�
��)A(��]D/�0):�
'5:��D�B)��A/ 

 
�f�����������2��=������a�S� 

 



-��2�ก�KA���ก������0�
��)A/�0):�
ก��ก��(,@D��กL�-�กก��� @D�-�����@9
ก���(:�� @)�กJ7<���.�
�9�0�'�:-�0�'7�����
7��
-�����0�
B,��*<�(���9D?
/�0/<�
��6(: @-:7�6-�-�611M��D� 
 ����0�
B,��*<�(���9D?
 (Fire Pump) 7<�/<���:�/�0B,��*<�7�ก+�
B<���
�*<�(���9D?
 �9�0�B�
�*<��=:�
B,�����/���*<�(���9D?
 E(�7�):�
-���?-�Kก��6�D=�
�*<�/�09��9��
 @D����-(��/�09��9��

B<������2�ก�KA/�0)?()�*
'5:
��'������M�
ก���������� �5�� ���ก��7���*<�(���9D?
 (Sprinker) @D�
B��B�
�*<�(���9D?
 (Fire Hose) E(�/�0�6����-(���*<�/�0(�B<�����B��B�
�*<�(���9D?
7�):�
6-��:��
ก��� 65 ���(A)��)���
�?*��*<� ]>0
7�/<�'�:��?-�Kก��B�
�*<�)��52(=�
B��B�
�*<�=��( 2½ �?*� 7�
��.����-�K 250 @กDD�� / ��/� B<��������ก��7���*<�(���9D?
���-(�����7�6-��:��ก��� 15 
���(A)��)���
�?*��*<� 
 '�ก�K�/�0'5:B+�������0�
B,��*<�(���9D?
���-ก��B<�����������D���D�
'�/�0(?��(���ก�� 
ก����=��(=�
��?-�K�*<�(���9D?
7��<���K7�ก�����/�0-�9�*�/�0'5:
��'�P�B2( ����-�9�*�/�0
�������
�����/�2�@�
B,
B2(�9��
������(���กJ�9��
9� B���������D�
�(���ก��@)�-�ก��@��

9�*�/�0(:��;��
/�61��.�B�(B���@�����กJ'�:'5:9�*�/�0/�0'�P�/�0B2(=�
ก��@��
-�����?-�Kก��'5:
�*<�(���9D?
B<�����������D�
��*� 

����
��$�� (Standpipe System) 
�����B,
B���'�P�����/�����@��
��.�E]� (Zone) �5�� E]�D��
 (Low Zone) @D�E]�

�� (High Zone) /�*
��*�9�0�/�07�����2-���-(���*<�(���9D?
'�:��,�'�5��
/�0):�
ก��6-�)0<��ก?�6�@D�
6-�B,
7��ก?�6� E(�/�0�6�7�ก<���(���-(���*<�B,
B2('�@)�D�E]�6-�'�:�ก?� 175 ���(A)��
)���
�?*��*<� /�*
��*�9�0�B�(�D:�
ก�����-(��'5:
��  (Working Pressure) =�
�2�ก�KA/�0)?()�*
'�
���� �5�� ���ก��7���*<�(���9D?
 ��DA�����2- �D� B������-(���*<�)0<�B2(7�ก<���(7�ก���-(��
�*<�/�0�2�ก�KA(���9D?
/�0)?()�*
'�E]���*�):�
ก�� 

'�ก�K�/�0�����B,
-�ก H 7��2�ก�KA(���9D?
/�0-�'5:/�0�6�'�/:�
)D�(6-�B�-��+7�(��6(:

���@D�-�����@9
 �����7<���.�):�
-�+�
�กJ��*<�B<���
(���9D?
 @D�52(����0�
B,��*<�(���9D?
/�0กD�

����� (Intermediate Fire Tank and Fire Pump) �9�0�'�:6(:����(���9D?
@D��2�ก�KA/�0��-��B-
@D�'5:
��6(:(� '���
ก�K�B�-��+'5:��DA�D(���-(�� (Pressure Reducing Valve) �9�0�D(���-
(��/�0B,
'� ����'�:D
-�7���-��B-B<������2�ก�KA(���9D?
 @)�):�
��.�5�?(/�0'5:'�����
(���9D?
�/����*� 

��ก7�ก��*)�-=:�ก<���(��
���2'�:)��/��B�
�*<�(���9D?
��ก-���
��?��K��:����������
)<�@���
/�0�+(���9D?
B�-��+�=:�+>
6(: @D�'�:-��������*<�(���9D?
 (Fire Department ���� Siamese 
Connection) (:�� 

����(�
กD�����*7�):�
-�ก��/(B����,�B-0<��B-� �9�0�'�:@��'7���B�-��+/<�
��6(: @D�กJ
7�):�
-�ก��N¢ก;,:��
��'������'�:/���+>
)<�@���
@D��?F�ก��'5:�2�ก�KA @D�N¢ก�?F�ก�� ��
���
���8�(B��B�
�*<�(���9D?
 



 
Fire Department Connection 

��$����=������a�S� (Fire Hose) 
ก���?(���7�):�
'5:B��B�
�*<�'�ก��(���9D?
ก�052( 7�=>*�ก��=��(9�*�/�0 E(�/�0�6�B��B�
�*<�

(���9D?
7���,����7<����6(���61 �9�0�/�09��ก
��(���9D?
7�B�-��+(���9D?
6(:'�=K�/�0��
-�/�

���'�ก�K�/�0(���9D?
6-�B<���J7 �������-���=�
B��7���.� 30 �-)� ]>0
กJ7�B�(�D:�
ก��
�������
������
���6(/�0���26�:6-��ก?� 60 �-)� 9�(� 

'�ก���<���K7<����ก��'5:
��=�
B��B�
�*<�(���9D?
 7��?('�:B��B�
�*<�/2ก52('���?��K
/�0�ก?(�9D?
6�-:/<�
�� 9�:�-ก��B��B�
�*<�(���9D?
'�5�*�/�0)?(ก������
�:����ก 1 52( '�ก�K�/�0-�
����B��?
�กD��A กJ7��?(��?-�Kก��B�
�*<�B<�����B��?
�กD��A�=:�6�(:�� ]>0
7�6-��:��ก��� 250 � 
300 @กDD�� / ��/� 

B��B�
�*<�(���9D?
=��( 1½�?*� 7���
�����ก @D�-�6�:B<�����9��ก
��(���9D?
����;,:/�0���
N¢กก��'5:-�@D:� B���B��B�
�*<�=��( 1 �?*� ���� 1½ �?*���*� -�6�:B<�������/�0�6�'5:6(: �9���7�
��
���
���ก��� B��B�
�*<�=��( 1 �?*� 7���.�=(B����
@D��?�-'5:'�����/
��
ก�L @D��2E��  

 
 
 
 



]>0
7�B�(�ก'�ก��'5:�9����-�0�D�ก��ก-�7�ก),:�9��
6-�ก�0�-)�กJ7�8�(�*<�6(:�D� B���B��B�
�*<�
=��( 1½ �?*� 7���.�B��;:�E9D���B�)��A��-���ก��=��( 2½ �?*� B<�����'�:9��ก
��(���9D?
'5:
�-�0�9��ก
��(���9D?
-�+>
 
 ������"ก��@�$�=������a�S� 
 '������B,
@D������=��('�P�)�- 9.�.�. ����2-�����8����C772������2'�:)?()�*

�������ก��7���*<�(���9D?
(:�� (Automatic Water Sprinkler) ����/�05���:������กก����� ����
B��?
�กD��A 
 E(�/�0�6�/������ (Branch Pipe) B�
�*<�=�
������*7���.�/��ก��7��/�0�6�'�9�*�/�0=�

����� E(�)��ก������/���-�B�
�*<�(���9D?
��0���
 )<�@���
@D�ก��)?()�*
���B��?
�กD��A7�+,ก
ก<���(E(�9�*�/�0�����D2-B,
B2()�����@D��������
������
���ก��7���*<�(���9D?
]>0
7���ก@��
)�--�)�u�� NFPA ���� �B/. �5�� 9�*�/�0���)������กD�
7�ก<���(6�:6-��ก?� 130 )���
12) / 
��� 9�*�/�0���)���B,
7�ก<���(6�:6-��ก?� 100 )���
12) / ��� ��.�):� 
  ����
�����$ก (Wet Pipe System) 
 ������*7�-��*<���,�'�/��/�0)?()�*
���B��?
�กD��A��,�)D�(��D� �-�0��ก?(�9D?
6�-:���-�:��
7�/<�'�:���B��?
�กD��A/�0)?()�*
��,��������?��Ku���9D?
@)ก��ก��)E�-�)? �*<�(���9D?
7�6�D��ก
7�ก���B��?
�กD��A�����D2-9�*�/�0�9D?
6�-:��*� /<�'�:B�-��+(���9D?
6(:ก���/�0617�D2กD�-
'�P�E) ��ก7�ก��*������
)?()�*
�2�ก�KA)��77��ก��6�D=�
�*<� (Flow Switch) '�@)�D�5�*�@D�
E]�)��
 H =�
������9�0�'�:/���+>
9�*�/�0):��9D?
 (Origin of Fire Area) 
 ���0�
7�ก������*/<�
����)E�-�)? �2�ก�KA)��7B��B��9ก�����( � ��(=�
��DA� 
(Supervisory Switch of Valve) 7>
��.�B?0
7<���.�/�*
��*�9�����ก��DA�+,ก��(7�6-�-��*<�(���9D?
6�D
6���
���B��?
�กD��A/<�'�:�9D?
D2กD�-7�����2-6(:��ก 
 ����/����o�ก7�):�
-�����/���*<�/?*
 (Drain Pipe) ���ก��(:���9�0�������*<�/?*
'�ก�K�
/�0-�ก��)��/���9?0-����]��-/�� 
 

 
 



 ����
����&���������=����&� (Preaction System) 
 ��.�����/��@�:
 (Dry Pipe System) /�06-�-��*<���,� @D�/<�
�����-ก������)��77���9D?
 
(Fire Detection) ��� �-�0��2�ก�KA)��77���9D?
 (Fire Detection) 7��B�PP�K6(:��� �ก?(�9D?
6�-: 7>

7�B�
B�PP�K'�:��DA� (Preaction Valve) ���(�*<��=:�B,�����/��B��?
�กD��A E(�/�0�6�������*7�
'5:ก���:�
/�0�กJ�=�
-���������:�
��-9?��)��A �9�0��D�ก�D�0�
�2��)?��)27�ก�*<�/�0�ก?(7�ก���ก��7���*<�
(���9D?
@)ก��
 '�ก�K�6-�-��9D?
6�-: ����)��77���9D?
'�ก�K���*7�7�(��.� 2 52( (Cross Zoned 
Detection System) @D�7�):�
-��2�ก�KA)��77���9D?
����
�:�� 1 )�� '�@)�D�52(/<�
�� �9�0�������
����ก?(�9D?
6�-:7�?
 7>
7�B�
B�PP�K@7:
'�:���(�*<��=:�B,����� '�����/��@�:
��*7�):�
-���DA�6D�
��ก�
 (Air Vent) )?()�*
(:�� �9�0�6D�D-��ก��D��D����*<��=:�-� 
 ����
����&� (Dry Pipe System)  
 ������*��-��B<���������/
/�0-���ก�
����7�(7��2K��,-?)0<�ก�������ก@=J
 �9�0��M�
ก��
ก���B�����=�
/��]>0
�ก?(7�กก��@=J
)��=�
�*<�'��B:�/�� ���0�
7�ก6-�-��*<���,�'��B:�/��/�0)?()�*
���
B��?
�กD��A ก��(���9D?
7>
5:�ก�������/����o�ก 
 ��"ก��@�$�=������a�S� (Automatic Sprinkler) 
 ���ก��7���*<�(���9D?
@)�D����7�-��2K��,-?/<�
�� (Operating Temperature) ก<���(6�:
@����� �5�� 135˚F, 155˚F, 165˚F, 212˚F �D� ก���D��ก�2K��,-?/<�
��=�
���ก��7���*<�(���9D?

'�@)�D�9�*�/�0'5:B��=�
�����7>
):�
�D��ก'�:��-��B- E(�/�0�6��2K��,-?/<�
��=�
���ก��7��
�*<�(���9D?
7�B,
ก����2K��,-?B?0
@�(D:�-B,
B2( (Maximum Ambient Temperature) ���-�K 30˚ - 
40˚F /�*
��*�9�0��M�
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D��
6(: @)�7�5���D(���-�:��=�
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 ��������a�S����aS�	P 
 ��ก7�ก����(���9D?
)��
 H (�
/�06(:กD���-�@D:� ��
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- �����<���(�*<�(� (Water Treatment System) �5�� ����ก��
�*<� (Filtration System)  
����/<��*<����� (Water Softener) ����/<��*<�(�0- (Drinking Water System) 
 
 
 
 
 
 



- ����B�������*<� (Swimming Pool System) 
- �����(�*<�):�6-: (Irrigation System) 
- �����*<�92 �*<�)ก (Fountain & Waterfall System) 
- ����������*<�N� (Storm Drainage System) 
- �����*<��:�� (Hot Water System) 
- ����6��*<� (Steam System) 
- ����/��ก��] (Gas Piping System) 
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�*<���77�-����-�2�@�
-�ก9�/�07�/<�'�:�2�ก�KA'������B�����6(: @D�
��
���*
กJ��77�-��B��
(�
-�ก6(: ก���M�
ก���*<�ก��@/ก��7'5:�2�ก�KA�9�0�D(�����M�
ก��ก���ก?(
ก��ก��@/ก=�
�*<� �5�� ก��'5:ก������D-�9�0����@�
ก��@/ก=�
�*<� (Shock Absorber ���� 
Water Hammer Arrestor) ก��'5:+�
D- (Air Pressure Tank) ก��'5:�5J���DA�/�0B�-��+��(6(:��J� 
(Silent Check Valve)  
 ��������=���&"$�"�#��� (Pressurized System) 
 -�ก7��?�-'5:����0�
B,��*<�/�0-�+�
��(���-(��'�)�� (Air Pressure Tank) ]>0
'��C772���-�ก��
9�q��'�:-���DA��)?-D- (Air Valve) �9�0�5����)?-D-'�+�
'�:-���?-�K�9��
9� ���0�
7�ก�-�0�'5:
��
D-7�D(D
6���� H E(�D�D��6�'��*<� D-/�0��,�'�+�
��(���-(�� 7�5�����กL����-(���*<�'�:�
/�0 
@D�/<�'�:����0�
B,��*<�-�7�
�����2(��.�ก��������(611M� @D���(���2=�
����0�
B,��*<�B<�����
�����=��('�P� ����0�
B,��*<������/��*7����ก��-���.�52(����ก��� Pressure Booster Pump Set 
����0�
B,��*<���7-��D��52( E(�/<�
��ก�052(=>*�ก����?-�Kก��'5:�*<� /<�
��E(� 
 
 
 



 
 
��������2-ก��/<�
����)E�-�)? @D���77�-���DA��������-(�� (Pressure Regulating Valve) 
�9�0�5���'�ก������2-���-(���*<�(:�� ��
���*
7�����ก��� Constant Pressure Booster Pump Set +�

��(���-(��/�0-�ก��52(����0�
B,��*<������/��* -�ก7���.�5�?(/�0-�@;��6(��@1�- (Diaphragm) ��0�
������
B���/�0��.��*<�ก��D-'�+�
/<�'�:6-�7<���.�):�
�)?-D-��-���'�+�
D-=�
����0�
B,��*<�=��(
�DJก 
 ����ก��@��$�=��V�$���V�&#f�"� (Gravity Feed System) 
 7���
��ก��B,��*<�=>*�6��กJ�6�:/�0+�
�*<�B,
 @D��D���'�:6�DD
-���
 ก������2-ก��
/<�
��=�
����0�
B,��*<�7�'5:B�?/5A��(�� (Level Switch) /�0)?()�*
��,�'�+�
�*<�B,
 ������*7���.�
����
��� H7>
��.�/�0�?�- �9���-��CP���:�� @D���ก611M�(��กJ9�-��*<�'5:6���ก9�ก��>0
 
 (�
��*������/�0�6�7>
-�ก7��?�-'5:ก��B,��*<�=>*�+�
�*<�B,
 �5�� +�
�*<��D�
�� ������77���.�
+�
�*<�/�
@5-��P/�0��J�'5:ก��)�-�-,��:��7�(B�� ����E�

�� ����
6�กJ)�-+�
�*<�B,
7�):�
-�
���-B,
ก���72('5:�*<�B,
/�0B2( ����
�9��
9�)�-��)2;D]>0
6(:กD���-�@D:�=:�
):� (�
��*���
���*
7>

'5:����+�
�*<�B,
��*6-�6(: ���0�
7�ก+�
/�0B,
�ก?�6���77�/<�6-�6(:���0�
7�ก���-B��
�-=�
�����
)?(�CP�����0�
B+��/�0 ก��)?(=:�ก<���(�ก�0��ก�����-B,
=�
����� ��.�):� 
 ��ก-��CP�����/<�6-�6(:7>
7�):�
���6�'5:������(�*<�(:�����-(�� ]>0
+�������.�����/�0-�
���-]��]:�� @D���77�-��CP��6(:-�กก��� ��-/�*
��ก611M�(���*<�กJ7���2(6�D/��/� B<�����
����������/E�
@�-����/�0��,���
�� ก��/�0�*<���2(6�D/��/� ��77�ก��'�:�ก?(���-�<���P �5�� 
ก<�D�
B��;- @D�-�@5-9,��,��)J-���@D:��*<���2(6�D6��8� H ��ก7�ก��*E(�/�0�6���ก52(����0�
B,�
�*<���(���-(��6-�-��2�ก�KA5���'�ก���������-(���*<�กJ-�ก7�9�������-(���*<���77�6-�B-0<��B-� 
]>0
��77�ก��'�:�ก?(���-�<���P E(��89��'�ก�K�=�
E�
@�-/�0-�����/���*<��:�� กJ��77�/<�'�:
���-(��������
�*<��:��@D��*<���J�6-��
/�0 /<�'�:�ก?(�CP���*<��:��-�ก�:��6-�B-0<��B-� /<�'�:;,:'5:
�*<��ก?(���-�<���P 

�2�ก�KA'�����/�������;,:;D?)6(:;D?)E(�ก��@��
��.� Class ��.� Class 125, 150, 200, 
300 ���-�-��=�
 Class 125 กJ����2�ก�KA��*��-�0��<�-�'5:ก��6��*<� 7�B�-��+/�@�
(��  
 



'5:
��B,
B2(6(: 125 ���(A / )���
�?*� @)��-�0��<��2�ก�KA Class 125 ��*-�'5:
��ก���*<�, �*<�-��, ก��] 
�2�ก�KA��*�7�B�-��+/�@�
(��'5:
��B,
B2(6(:+>
 200 ���(A / )���
�?*� (�
��*�ก���D��ก'5:
�2�ก�KA)��
 H ����
+,ก):�
 ���7�):�
9?7��K�+>
 Class '�:��-��ก�����-(��'5:
��=�
�2�ก�KA
��*� H (:�� 
 �����/�0-����-B,
 100 �-)� 7�ก)<�@���
����0�
B,��*<�'):����� -�ก7�):�
-�+�
�*<�กD�

�������ก/�0����ก��� Intermediate Tank �9�0�6-�'�:���-(��'�����-�ก�ก?�ก���/�0�2�ก�KA7����6(: 
  Intermediate Tank -�ก7�ก��'�:�ก?(�CP��/�
(:��ก����ก@�� ���0�
7�ก-��*<����ก-�ก):�

-�����0�
B,��*<� ):�
ก��5��
���(��?ก��+�
�*<� @D�):�
�M�
ก���B��
 ก��B�0�B��/��� @D���
��77�-�
�CP���*<���0� �*<�D:�@D��*<�]>-(:�� (�
��*�7>
7�-�+�
�*<�5�?(��* �-�0���J����-����-7<���.�7�?
 H �/����*� 
 ��ก�������*�'5:����������ก�
/�0��������-�:��(:���*<� @D�-��,DD?0
�/�����A กJ7�):�

9?7��K�ก��7����*<��)?-�,DD?0
�/�����A��ก]>0
��77�ก?��*<�+>
��>0
��>0
=�
��?-�Kก��'5:�*<�/�*
����� 
@D��*<��)?-B�����*7�):�
��.��*<����� (Soft Water) �9�0�6-�'�:�ก?()�ก���'�������������-�:��
=�
����0�
������ก�
��ก(:�� 
 ก����?���ก��'5:�*<�กJ��.�B?0
B<���P (�
��*� 7�):�
9?7��K����0�
)<�@���
/�0)?(-?�)��A�*<� 
(:���9�0�'�:���-B�(�ก@ก�9��ก
��/�0)��7-?�)��A�*<� ��ก7�ก��*���
�������
-�ก���<��*<��B��/�0
;���ก���<���(@D:�กD��-�'5:'�-�(:�� (Recycled Water) 
 E��
ก��/�0��,�'�)��
7�
���( ��
-��CP��@�D�
�*<���,� @D�):�
9?7��K�)�*
@)���?0-E��
ก�����
7��<��*<�-�7�ก6�� �9���+:�6-�-��*<�E��
ก��7��ก?(6-�6(:�D�@D��2K��9)0<� �*<�7�ก@-��*<�กJ-�ก7�
9����-���(��6-�@����� @D��2K��9)0<�D
 '���
E��
ก�� �5�� E��
ก��/�0��,����ก�� ����
E��
ก��5��/��D/�0���
6กD��77�):�
�<��*<�/��D-�/<���.��*<�7�(กJ-� 
 ����
������$�=�����$ 

����
������$�=��
S=�  
�*<��D�
7�ก'5:@D:� กJ7�):�
/?*
��ก6� /���*<�/?*
7�-�=��('�P�ก���/��������9���-�ก��

6�DE(���
��@�
E�:-+��
 ]>0
7�5:�ก����*<������/�0�*<�+,กB�
(:�����-(�� ��ก7�ก��*'�ก�������
�*<�'�/��'�:��.�6�E(�B�(�ก@D���(��J�=>*�7�):�
-�/����ก�
 (Vent Pipe) �9�0�'�:��ก�
/�0��,�'�
/��-�/�
��ก@D��D�/�
'�:�*<�6�D;���6�6(: 

B?0
B<���P/�0B2('�ก���(?�/���*<�/?*
กJ���  ���-D�(����
=�
/�� ]>0
���7�-����-D�(����

6-��:��ก��� 1 : 100 �9�0�'�:�*<�6�D(:�����-��J�/�09��9��
 D(�CP���*<�����ก�ก=�
�B��)ก�:�
 @D�
D(ก���2()��=�
/�� ��ก7�ก��*��
���/�07�-�/�0���(�9�0�/<����-B���(/�� (Clean Out) )�-/�
�D�*��
/�0B<���P)��
 H 

�*<�/?*
��*6(:@ก��*<�/?*
7�ก���
D:�
-�� ก������*<� �������*<�/?*
/�09�*� (Floor Drain) B����*<�/?*

7�ก���
D:�
7�� @D����� (Kitchen Drain) 7�):�
-����(�ก=��@D�6=-�� (Grease Trap) 
 



ก����9�0��M�
ก��6-�'�:/���2()�� @D�-�ก7�@�ก/����ก)��
��ก7�ก/���*<�/?*
/�0�6� 
 �CP��/��)��B���'�P� -�ก7��ก?(7�ก�*<�/?*
7�ก���� ���0�
7�ก�
L=:�� �
L����� �D� @D�
��.��CP��=�
���--�ก
���=�
��/�0@ก:6=6(:��ก ��������E(-?����- @1D) 
,��Aก���:� 7���(
���ก���CP����D����*�B-� �?F�ก��D(�CP����*D
 =�@���<�'�:�p?��)?(�
��* 

1. �(?�/��'�5��
/��/�0���(6(:E(�B�(�ก @D�-� Clean Out ��.����� H )D�(���-���
=�
/�� 

2. ��ก��.�6�6(:����(?�/���ก�������ก�����/<�'�:B�-��+��D�0��/��6(: ����)�(/��
5��
/�0-��CP����ก��D�0��6(: (B���-�ก7�)��)�
5��
D��
 H =�
/��) 

3. '5:�������*<�/�0-�)�@ก�
(�ก�
L����� )�@ก�
��*7�+�(��ก6(:E(�'5:����0�
-��9?�
L
�/����*� +:�)�@ก�
)��กJ��-'�:�*<�/��-�:�
�D�'5:�D�ก �ก��-'('��ก������*�กJ):�
�����
� 

�*<�/?*
/�*
�-(��*7�):�
;���ก���<���(7�ก�����<���(�*<��B��7>
7�B�-��+�����D
B,�B��
������*<�B�F��K�6(: 

����
������$�=��V�V��ก 
7�(�����.��*<��B�������/��>0
 @)�7�-����-Bก��ก-�ก��� กD������ ��.��*<�/?*
7�กB:�-@D�

E+�CBB��� B���'�P�-�ก7��?�-@�ก/���*<��B����ก7�ก/���*<�/?*
/�0�6� �9�0��M�
ก���CP��กD?0��:��
�=:�6���ก/�0�������*<�/?*
/�09�*� �������
D:�
-����ก�*<�'�/�0(�กกD?0� E(���77�'5:/����ก�
���-ก��
/���*<�/?*
/�0�6�6(:�9�0����-������( 

�*<�EBE��ก��*7�):�
;���ก���<���(7�ก�����<���(�*<��B��ก���/�07������D
B,�/��������*<�
B�F��K� 

E(��ก)?'�����/���*<�/?*
 @D�/���*<�EBE��ก7�-�กD?0� E(��89������/���*<�EBE��ก7�
-�กD?0���-J�-�ก �?F�ก���M�
ก��กD?0� �9�0�6-�'�:�:��กD��-���ก)�-B2=��K|A 7���
��/�0(�กกD?0� 
(Trap) ]>0
-�D�กLK���.��,�)�� U ���� P ]>0
)�-�ก)?7�-��*<�=�
��,�/<���:�/�0��.�]�D (Water Seal) ก��
6-�'�:กD?0��:��กD��=>*�-�6(: 

�CP��/�09�-�ก'�����/��������*<��B�� 6(:@ก� �CP���B��
�*<�6�D'�/���B��
/�0�ก?(7�ก
ก��/�0�*<�6�D'�/�� ��
���*
��77��,:B>ก�����.����0�
/�06-�B<���P @)���
/�-������<���P +:���.�
E�
@�-5�*���>0
7�):�
-�ก��9?7��K��?F�ก���M�
ก���B��
�*<�6�D��*��.�9?�
L 

ก���M�
ก���B��
�*<�6�D กJ��� 
1. 9����-�(?�/���*<�/?*
 /��B:�- /���*<�N���ก��?��K/�0):�
ก�����-�
��� 
2. '5:��B(2/�������//�0-����-��� �5�� /����DJก�D�� 
3. '5:�?F�)�กD�
�2:-/�� �5�� ก��'5:@;���?�]�0-��� H �2:-��(/�� 
4. '5:��B(2�����/8���'�@ก:�9�:�-�D,-?����-1��DA�2:-/�� 
5. 'B�@;����
������
/��ก��/�07���>(/�� 
 



�����������=�����$ 
�*<�/?*
@D��*<�EBE��ก��.��*<��B��/�07�):�
;���ก���<���(ก���/�07������B�F��K� /�


��5ก��6(:ก<���(-�)�u���*<�/?*
=�
�����=��()��
 H 6�:�D�������/ )������
 �5�� �����
B<���ก
��/�0-�9�*�/�0��-ก��/2ก5�*��ก?� 55,000 )���
�-)� 7���,�'�����������/ ก. ]>0
7�-����
-�)�u���*<�/?*
B<���P H )������
�5�� ��� pH ก<���(6�:-���� 5 � 9, ��� BOD ก<���(6�:6-�'�:�ก?� 20 
-ก / D @D���� SS ก<���(6�:6-��ก?� 30 -ก / D B<��������D�����(@D�-�)�u���*<�/?*
=�
�����
�����/��0� H B�-��+)��7B��6(:6�ก�ก��/��
8���/�0 44 (9.
.2538) ]>0
-����D�����(��,�'�
���;��ก 

E(�/�0�6������<���(�*<��B��/�0�?�-'5:ก��B<���������������/ ก @D� = 6(:@ก� ����
�<���(�*<��B��@�� Activated Sludge ]>0
��.�����/�0-����B?/F?��9B,
 B�-��+�<���(�*<��B��6(:)�-
-�)�u��@D���.�����/�0):�
ก��ก��(,@D@D��<��2
��กL�)0<� 

ก���<���(�*<��B��=�
������* 7���
��72D5�9��.�B<���P �D�กก��กJ��� 7��D�*�
72D5�96�:'� 
�-�0��*<��B���=:�-�'�����/�0-�72D5�9��,� 72D5�9กJ7�/<���:�/�0����BD��B���?�/���A/�0-���,�'��*<��B�� '�
ก�����ก����*72D5�97��9?0-7<����=>*�]>0
72D5�9'�B���/�0�9?0-=>*���*7�):�
+,ก�<���ก-�7�ก����
�9�0���กL�B-(2D=�
7<����72D5�9'�:��-��B-ก����?-�K�*<��B�� 72D5�9B����ก?���*�-�0���-)��ก��7�
-�D�กLK���.�)�ก�� (Sludge) ก��ก<�7�()�ก����D����* E(�/�0�6�B<����������=��(�DJก 7��กJ�
��-ก��6�:'�����กJ�)�ก��B����ก?��9�0����+�/
��D-�=�+���)��6� B<����������'�P� (��?-�K
�*<��B��-�ก��� 500 D,ก��
กA�-)� / ��� ��?-�K)�ก��B����ก?�7�-���?-�K-�ก]>0
��7/<�'�:6-�
B�(�ก'�ก��=�+��� 7>
�����ก@������D(��?-�K)�ก����D����* �?F�/�0�?�-'5:ก��-�ก 6(:@ก� 
ก��'5:�2�ก�KA Filter Press ���� Belt Filter Press ]>0
�2�ก�KA/�*
B�
7�/<���:�/�0�D�ก��� ��(�*<���ก
7�ก)�ก��]>0
-�;DE(�)�
/<�'�:��?-�K)�ก��D(D
 @D�B�-��+=�+���6(:E(�B�(�ก 

��ก7�ก�����<���(�*<��B��@�� Activated Sludge @D:� '��C772���-�ก��9�q������
�<���(�*<��B��@����0� H ��ก-���ก�D��@�� ��/?�5�� ���� Anaerobic Filter, ���� Rotating 

 
 
 
 



Biological Contactor (RBC) ����)��
 H ��*กJ-��2KB-��)? ���B?/F?��9 @D����-��-��B-ก��ก��
'5:
��@)ก)��
ก����ก6� 
 �����<���(�*<��B��/�0/<�
��6(:(���*� B�-��+�<��*<��B��/�06(:���ก���<���(@D:�-�'5:
���E�5�A��0�6(: �5�� �<�-��(�*<�):�6-: �����<�6�'5:�)?-'�������������-�:��=�
��������
��ก�
 ��.�ก��D(��������*<������=�
�����6(:��.�����
(� 
 �CP��/�0-�ก7�9� ]>0
��.��CP��/�0/<�'�:�����<���(�*<��B��/<�
��6-�6(:����
-�
���B?/F?��9 ���  

1. -��CP��6=-�� (Grease) 7�ก����/�06-�6(:+,ก@�ก@ก6�ก��� 6=-����*�-�0��=:�-�'�����
�<���(�*<��B�� ��ก-���?-�K-�ก7�-�;D)��=���ก������BD��=�
72D5�9 @D�-�;Dก���2�ก�KA'�
�����9���6=-��7�6��ก���2�ก�KA 6=-����ก-���?-�KB�B-7�กD����.�@;��6=@=J
 H ]>0
B�:�

�CP��-�ก (�
��*��*<�/?*
7�ก����7�):�
;������(�ก6=-��ก����=:�B,������<���(�*<��B�� @D�6=-��/�0
@�ก)����ก@D:�'����(�ก6=-�� 7�):�
-�ก��)�ก��ก��,�����
B-0<��B-� ��ก-���?-�K6=-��-�ก �5�� 
'� Fast Food =�
�:�
B��9B?��:� ��77�):�
-�����0�
@�ก6=-�� E(�'5:����/�
กD�=:�-�5��� 

2. -��CP���*<�/?*
7�ก�:�
]�ก;:� ]>0
-�B��]�ก1�ก��-� ��ก-���?-�K-�ก @D��=:�B,

�����<���(�*<��B�� กJ7�B�:�
�CP��/<�'�:����/<�
��6-�-����B?/F?��9 '�E�
@�-/�0-��:�
]�ก;:�
=��('�P� �����<���(�*<��B�� 7�):�
��ก@����.�9?�
L'�:B�-��+����*<�/?*
��*6(: @D�7�):�
'5:
B��]�ก1�ก�����//�0����BD��6(: (Biodegradable)  

3. B+���?กก<���('�:�����(�*<��B����,�'�B+��/�0]>0
(,@D��กL�6(:D<���ก �5�� '):/�
D�(
'):�:�
����0�
 ��.�):� E(�6-�B�-��+/<�5��
���(  (Service Manhole) )�-/�0���7���.�6(: ���0�
7�ก
9�*�/�06-��<���� E(�-�
��������<���(�*<��B����.� �f���&"#� /�0���+,ก):�
7�-�
�����<���(�*<��B��
�����.� �V������������=�����$� ):�
7�('�:-�ก���=:�(,@D����6(:E(�B�(�ก 
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 ��� ก�����('�:��?��K����������<���(�*<��B����.��:�
/�0���=:�
6�6(: @D�-��(?��=:�+>
B���)��
 H =�
����6(:E(�)D�( 9�:�-/�*
-�ก���������ก�
/�0(� -�ก��
)?()�*
611M�@D�@B
B���
/�09��9��
 7�):�
�=:�'7���'������<���(�*<��B��-��2�ก�KA��,� @D��-�0�
�2�ก�KA �5�� 

 
 



����0�
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4. +�
)ก)�ก�� (Sedimentation Tank) )�*��ก?�6� (�
/�06(:กD���@D:����72D5�9B����ก?�7�
กD����.�)�ก�� E(�ก��@�ก)�ก����*��ก'�=�*�):� 7���
��+�
)ก)�ก��]>0
��ก)�*��ก?�6� ����
-��,����
6-���-��B-7�/<�'�:-�)�ก��D����6�ก���*<�/�07�/?*
-�ก�ก?�6�/<�'�:�*<�=2�� E(�/�0�6�
+�
)�ก�����7�-����-D>ก6-��:��ก��� 3 �-)� @D�'�����'�P���77�-��2�ก�KA/�
กD (Sludge 
Scraper) -�5���'�ก��@�ก)�ก����ก(:�� 

5. �CP�����0�
กD?0� E(�/�0�6���ก'������<���(�*<��B��7�-�กD?0��:�
กJ6-�-�ก @)�
���0�
7�ก'�����<���(�*<��B�� ��77�-��*<�EBE��ก/�0�กJ�6�:��� ����-����-���5�*�/�0):�
ก�������
��ก�
/�0(� (�:�
/�0���5�*�/�0�6�/�06-�-�ก���������ก�
กJ-�กD?0���-���ก��) (�
��*�'������<���(�*<�
�B��7�):�
7�('�:-�ก�������/�0(�(:�� )<�@���
/�0��77�-�กD?0�6(: กJ��� +�
�ก��� (Septic Tank) ]>0

��.�+�
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��D����* �9�0�D(�CP��กD?0�D
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7�):�
�)?-'�:/�0�+>
�9�0�6-�'�:�ก?(-2-��� 

�*<��B����ก7�ก7��ก?(7�ก�*<�/?*
 @D��*<�EBE��กE(�/�0�6�@D:� ��
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7�ก
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/(D�
  7�ก����0�
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(:�� ]>0
ก���<���(�*<��B����D����*��77�
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�*<��B�����-�B�����ก����6��7������,�'��*<��B���:�
 E(�7� 
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 H @D:�7>

/<�ก��
>กL�ก�����ก���<���()��6� E(�/�0�6�@D:� 7�'5:ก�����ก������������-��.�ก�( � 
(��
 (pH) E(�ก���)?-B��D�D��ก�(����(��
�9�0������*<��B��-�B��9��.�กD�
 '���
ก�K���77�-�
ก���)?-B����-��9�0�/<�'�:�p?ก?�?��ก���*<��B����*��9�0�@�กB����-���
)����ก-�7�ก�*<��B��'�D�กLK�
/�0��.�)�ก�� 
 �����������=���� 
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E��
ก���2K��9=�
�*<�/�0/�
E��
ก��):�
ก����77�B,
ก����*<�/�07�(��6(:'� 
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-�72(���B
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1. �����������=�������@�ก�=���S� H '5:ก��B+��/�0]>0
6-�-��*<������ @)�-�@�D�
�*<�(?�
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@��/�0��������-�:��(:���*<� �D� 

3. ����
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�-( ]>0
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4. ����
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�D��ก/�0��-��B- 

'��C772�������0�
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�*<�/�0-����B?/F?��96(:-�)�u��-�7<������-�ก-���D�������/ 
�5�� ����0�
ก��
�*<�/�0'5:���� RO (Reverse Osmosis) ����0�
ก��
�*<�/�0'5:��
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�2�ก�KA��0� H )�-��D�/�0ก<���(กJ7�6(:�*<�(�0-/�0B���(6�:��?E��E(�6-�):�
�B��B)�
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 (Central Drinking 
Water System) @D�-�����0�
����5�*�E�� �5�� ก��'5:����E�E]� ����ก��'5:��
B��2D)��6�E��D) 
 



(UV) ��-/�*
��77�-�6B:ก��
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-����
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������*<� (Reclaiming Gutter water) E(�/�0
�����-2�������*<�7�ก��
������*<���*��.�/�0�?�-'�ก����ก@�� ���0�
7�ก��.�����/�0������(�*<�
E(��*<�'�B�������*<�/�0D:���ก-�/�0��
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�*<���-���B�������*<� �5�� B����� B�������/��*��ก-����-D>ก6-��ก?� 1.50 �-)� @D�6-�-��*<�
�B��/?*
D
6�'�B���*<�B��กJ7�6-������B�� ��ก-�9�5�*<���,� 9�5�*<���D����*7�5����)?-'�:-���?-�K
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�A���ก��/�0��,�'��C77��@�ก/�0-�;Dก��/�)��ก��'5:9D�

��'�
����� E(��กK|A/�0'5:'�ก��9?7��K�B<�����'��C77��@�ก��*กJ��� ���ก��+����/���-�:����- 
(OTTV ���� Overall Thermal Transfer Value) 
2. ก����A��กPWa������B�������� 
 2.1 ก����A��กPWa������B�����������ก�	 
 ก��9?7��K�ก����2��กLA9D�
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 B�-��+@�ก)�-ก�����ก��)�*
@)�
��?0-��ก@��7�+>
=�*�'5:
��6(:����
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7�กD���E(����(�
��* 
 1. '�=�*�ก����ก@�� -��C77��/�0B<���P ��� @�����-�?('�ก����ก@�� ]>0
;,:��ก@��@D�
�7:�=�
E��
ก��-����-��J�9:�
):�
ก�� )�*
@)�):�'����0�
7���ก@��'�:������(9D�

�� ����6-� 
����
6� '�=�*���*��.�=�*�/�0B<���P/�07�ก<���(D�กLK� (Characteristic) =�
����6�7�+>
B?*�B2(���2
=�
ก��'5:
���������*� H ��ก�B��7�ก-�ก����
@;�/�07�9�q������'�:(�=>*� E(�ก���)���-ก��
���6�:D��
��:� ]>0
ก����ก@����*7�B�(�D:�
ก���กK|A/�0'5:'�ก��������(9D�

�� )�-
-�)�u��/�0B+����)��
 H ก<���(=>*�-� �-�0�ก<���(@�����-�?('�:��ก@��6(:@D:�7>
ก<���(����
�D��ก����/�07�'5:
�� )�-/�06(:กD���-�@D:�'�)��):�=�
���
B�� '�=�*���*7���.�ก��B�2����7�
'5:����9?�
L��0�'( ����6-� /�07�5���'�:-�ก��������(9D�

�� +:�6-�-�����9?�
L��0�'(�9?0-�)?- กJ
+����.�ก����ก@���ก)? ]>0
7�=>*�ก��;,:��ก@�� ���-�B<��>ก'�ก����ก@��'�:������(9D�

�� 
����6-�-�ก�:���9��
'( 
 2. '�=�*�ก���D��ก'5:�2�ก�KA��.�=�*�/�0)�����0�
7�ก@�����-�?('�ก����ก@������D��ก7�
-��2�ก�KA��������9?�
L��0�'( /�07�-�5���'�ก��������(9D�

������6-� 7�ก��*�7�;��ก���
���-�?(��J�(�
กD���-�'5:'�ก���D��ก�2�ก�KA /�*
��*=>*�ก�����B�ก��KA=�
;,:��ก@����
 
=:�@���<����*�
):� (�
�5�� 
 * ����0�
������ก�
@D�����0�
/<����-��J� ����D��ก5�?(/�0-����ก��ก?�61)0<� ���-���� EER 
(Energy Efficiency Ratio) @D���� COP (Coefficiency of Performance) B,
 ]>0
�-�����-�������0�

(�
กD���7�/<����-��J�6(:-�ก)�������ก��'5:611M� (��))A) /�0�/�� H ก�� /�*
��*�?0
 EER / COP B,
=>*�
�/��6� กJ/<�'�:����B,
=>*�)�-6�(:�� 7>
����D��ก'�:��-��ก��
��/�07�'5: 
 * ����0�
B,��*<� / 9�(D- ����D��ก'�:��-��ก������
��/�0'5:@D��D��ก-��)��A'�:��-��B-
ก��52(����0�
B,��*<� / 9�(D- @D��D��ก'5:��,�'�5��

��/�0'�:���B?/F?��9B,
B2('�ก��@;���9ก��
�D��ก����0�
B,��*<� / 9�(D- (Pump / fan curve) ��*� H 
 * ����������-�:�� ����D��ก'5:5�?(/�0-����B?/F?��9B,
ก��� ก?��*<��:��ก��� ]>0
B�-��+
�������/���6(:7�ก Catalog =�
;,:;D?) ��-/�*
�D��ก'5:-��)��A/�0-����B?/F?��9ก������������-
�:��(:�� 
 * 8�������D��กE(�9?7��K�7�ก���B�-���B?/F?�ก��+��������-�:�� @D�)�-�<�@���<�
=�
;,:;D?) 
 * ��DA��*<� @D�52('�����D-B<�������( � ���(/��D- ���'5:'�:��-��ก��=��(/��@D�
B�(�D:�
ก���2KB-��)?=�
��DA���*� H �2�ก�KA��*7���.�)���9?0-���-(��D('�:ก������7>
���'B�
�/��/�07<���.��/����*� 
 * ����/���*<�@D�/��D- �����ก����'�:/��)�
����-�=:��D�*���:��@D�B�*�/�0B2( 
 B<�����ก��9?7��K�����������ก�
 E(���
���2�ก�KA�9?0-�)?-�9�0�ก��������(9D�

��
��7'5: 



 * 52(������?-�KD-@��@����D�0��6(: (Variable air volume) �9�0�'5:������?-�KD-'�:
��-��B-ก��B��9@D�����'�=K�'( H 
 * 52(�������-��J����=�
-��)��A (Variable speed drive) )?()�*
/�0����0�
��3�D-��J� (9�(
D-) @D�����0�
B,��*<� �9�0�'5:'�ก���������=�
-��)��A'�:B�(�D:�
ก���������-��J�/�0):�
ก�� 
 * ����0�
@Dก��D�0�����-�:��������
��ก�
 (Air to Air Heat Exchanger) ]>0
5���'�ก��
D(�2K��,-?=�
��ก�
ก��
�=:������E(��<���ก�
�B��/�06�/?*
6�@D���D�0�� ���-��J�ก�����-�:��
�����ก/�07�(,(�=:������ 
 * �2�ก�KA����2-ก<���(ก����?0-):�'5:
�� @D��D?ก'5:
��)�-��D� )�-/�0)�*
���6�: ]>0
7�
/<�'�:'5:
������0�
������ก�
��*� H 6(:E(�6-�D�-���(������('���D�/�06-�'5:
�� 
 3. '�=�*�ก��)?()�*
����������ก�
 ;,:)?()�*
���-����-�,:���-�=:�'7'��2�ก�KA/�0'5:'�ก��
)?()�*
(:�� กJ7�/<�'�:B�-��+@ก:�CP�����0�
���-��-��B-'�ก��)?()�*
'�ก�K�/�0�2�ก�KA/�0���กp
'�@��6-�B�-��+)?()�*
6(:7�?
)����,�/�0��:�
�� E(�'�=�*���*-�=:����9?7��K�/�
�/��?�(�
�5�� 
 * ก��)?()�*
/��D-):�
6-�-��,��0� ]>0
��7�ก?(=>*� ��?��K���)��/�0��D�0��=��(����/���D�*��
)��
 H ก����D�0��=��(�����D�0������
������.�����6� @D�ก���D�*��)��
 H ��77��B�?-@;���D�*��
E�:
���'�/��D- �9�0�5���D(���-):��/��ก��6�D @)�ก��'B��2�ก�KA �9?0-�=:�6�'�/��D- ���
�<��>
+>
���0�
���-(��D( /�0�2�ก�KA(�
กD���(:�� 
 * ก��)?()�*
/���*<�7�-�@�����-�?('กD:����
ก��ก��)?()�*
 /��D-ก��'5:��DA�����D��ก5�?(
/�0-����-):��/��ก��6�D)0<� ����
��-��B- +:�)0<��ก?�6�/<�'�:6(:=��(��DA�'�P� @D�-�����@9
 
 * ก��)?()�*
����0�
������ก�
 ���)?()�*
)�-�<�@���<�=�
;,:;D?) �5�� ����0�
������ก�

@�� Split type ���)?()�*
'�:-��������
=�
9�(D-��������-�:��ก��B?0
ก�(=��
/�
D-���-�K 
60 �]�)?�-)� ��.�):� 
 4. '�=�*�ก��/<�ก��/(B��ก���'5:
�� ����5��
 Commission 7�):�
�D��ก�?F�/(B��ก��
'5:
��'�:��-��B-ก�����-):�
ก�� @D�ก��'5:
��=�
���� 
 5. '�=�*�ก���<��2
��กL� ):�
-�ก��ก<���(@;�ก���<��2
��กL�/�0��-��B- B<������2�ก�KA
@)�D�5�?()�-ก<���(��D� /�*
��*�9�0���(���2ก��'5:
��@D:� ��
7�5���/<�'�:�2�ก�KA@)�D�5�?(-�
���B?/F?��9(�)�-���2=�
�2�ก�KA��*� E(�=:�@���<����*�
):�@�ก)�-���� / �2�ก�KA(�
��* 

5.1 /���*<�@D�ก������2- 
* )��7B�� Moisture � liquid indicator +:�B�=�
B��/<����-��J���D�0��@B(
�����o�ก 

7��-�����-���-����-5�*�'����� ]>0
@B(
����ก?(ก��/<�
��;?(�ก)? +:�-�1�
��ก�
'�ก��6�D
=�
B��/<����-��J� @B(
�������-�B��/<����-��J��:�� '�:)��7B��ก����0� @D��9?0-B��/<�
���-��J��9?0-�)?- 
 * '5:����0�
-��)��7B��ก����0� �9�0��5J����B��/<����-��J�@D��*<�-����0���� H Shaft, 
Valve, flange, relief valve '�����(��]��A @D�/�0���)���2�ก�KA)��
 H ����6-� 



 * )��7B���2�ก�KA(:��)���D�� �5�� -�����*<�-����0�)�-9�*�����6-� 
 * )��7B��=�
��D�/�06�D��ก7�ก Strainer +:���J�ก��� Liquid line /�0�=:� Strainer @B(

����ก?(ก���2()�� +:��2()��-�ก 7��ก?(�*<�@=J
�ก��/�0��J�6(:��?��K/�
��ก=�
 Strainer 
 * B�
�ก)�B��
/�0�ก?(=>*� ��B���)2@D�@ก:6= 
 * )�*
������-(��@D��2K��,-?'5:
���ก)? )��7B�� Gauges /�*
�-( ���-(������/�0
�9?0-=>*� ��7-�B���)2-�7�ก ����(��]��ABก��ก�2K��,-?(:�� Discharge B,
 ��7�ก?(7�ก��DA�
��-�9�B�]��A@)ก ����5<��2( 
 * )��7B�����-)>
@D�@��=�
B��9�� 
 * �D��D�0�D,ก�4�=�
-��)��A@D�B���/�0��D�0��/�0/�*
�-( )�-�<�@���<�=�
;,:;D?) 
 * )��7B��8���'� Suction @D� Liquid line 
 5.2 ��-�9�B�]��A 
 * )��7B��ก��/<�
��=�
��-�9�B�]��A5��
/�0/<�
��6-��ก)? �5�� ก����(���(���� H  
 * B�
�ก)�B��
=�
��-�9�B�]��A +:��B��
(�
 ��77��ก?(7�ก Coupling �D�-�����ก?(ก��
B�0��ก?�6� 
 * )��7B�����)����-�9�B�]��A/�*
�-( 
 * )��7B������0�
-��/�0'5:���� H �5�� ���-(���*<�-�� @D��2K��,-?'�:)�
)�-=:�ก<���( 
(Specification) =�
;,:;D?) 
 5.3 ����0�
��������-�:��(:����ก�
 
 * )�*
B��9��9�(D- @D�-��)��A'�:��-��B- 
 * )��7B�����)��/��/<����-��J� ก�����DA��������-�:��'�:@��� @D�]��- 
 * /<����-B���(���DA��������-�:��'�:B���( �9�0�'�:-���ก�
@D���D�0������

��-��B- 
 * ����
ก��D�(�
7�=�
ก����������-�:�� 
 5.4 ����0�
��������-�:��(:���*<� 
 * /<����-B���( Shell @D� Tube E(�ก��=�(+,(:��@��
@D�D:�
(:��B����-� 
 5.5 ����������-�:�� 
 * ����2-��?-�K���-�=:-=:�=�
B��@=��D�� '�:��-��B-E(�'5:B����-� 
 * )��7B�� Clearance =�
 Overflow '�:��(���*<�)��'5:
����,�'���(��/�0��-��B- 
 * )��7B��9�(D-E(�-�ก��1C
�B��
 @D�ก��B�0� )��7B��B��9B��9�� 
 * /<�)�-�<�@���<�'�ก���<��2
��กL� 
 * /<����-B���(�9�0�'�:-����-(��)ก����- /�*
��ก�
@D��*<��:��/�0B2( 
 * /<����-B���( Strainer =��=:� 
  



* )��7B�����-�ก�� Bypass ��ก�
(:�� Outlet @D� Inlet ����6-� 
* )��7B��B-��+��=�
 Nozzle @D�/<����-B���( Nozzle 

 * )��7B�����B?/F?;D=�
52(�<���(�*<� 
 5.6 ����0�
/<����-��J� 
 * 7�()���
/<����-B���( 
 * )��7B�����-�ก���2()������6-� 
 2.2 ก����A��กa������B�����TUUo� 
 '�����611M�-�=:����9?7��K�'����0�
ก����2��กLA9D�

��6(:�D���?F�(:��ก�� ��� 

2.2.1 ก�����"�#�&��ก��B�&TUUo� ���0�
7�ก/�
ก��611M� � -�ก���กJ�������-
):�
ก��'5:611M� (Demand Charge) )�-��D�/�0+�����-�ก��'5:611M�-�ก (�
��*���กB�-��+D(ก��
'5:611M�'�5��
��D�(�
กD���6(: ��0��-��+>
ก��D(���611M�'��(�����*�6(:-�ก/��(��� �?F�ก��
����2-������-):�
ก��(�
กD���/<�6(:E(� 

* ก����
@;�ก��'5:�2�ก�KA611M�'�:��-��B- ]>0
กJ���ก��6-�'5:����'5:611M��/��/�0
7<���.�'�5��
��D�(�
กD��� �?F���*�9��
@��'B�'7 @D�9?7��K�ก��'5:611M�'�@)�D�B���)��
H =�

�����@D:��?(���7���(611M���?��K6��6(:-�ก@��6����0���
]>0
��.��?F�/�06-�):�
-�ก��D
/2�@)�
���ก��'( 

* ก��'5:52(����2-���-):�
ก��(Demand Monitor & Controller) ]>0
กJ��.�ก��'5:
�2�ก�KA���/>กB��9ก��'5:611M� @D�@B(
;D'�@)�D�5��
��D� �9�0�'�:52(����2-)��7)������
��77���-'�:)�(����
��/�07<���.� ��������
��/�06-�-����-B<���P-�ก��ก��ก7�ก���� '�=K�
/�052(����2-(�
กD���)��7B��9����=K���*�ก<�D�
7�-�������-):�
ก��'5:611M�B,
ก������/�0)�*

���6�: ����6-� 

* ก��'5:����0�
ก<���?(611M�B<���
 (Generator) /<�
��'�5��
��D�(�
กD��� E(�ก��'5:
�?F���*):�
-�ก����
@;� @D�ก��D():�/2�'�:��-��B- �9����?F�(�
กD���):�
-�ก��7�(�)���-
�5�*��9D?
'�:�9��
9�)D�(5��
��D�/�0-�ก���กJ�������-):�
ก��'5:611M�B,
B2( @D�611M�/�0;D?)7�ก
����0�
ก<���?(611M�(�
กD��� ��76-��
/�0 @D�):�
�<��>
+>
-D9?L/�
�B��
 @D�-D9?L/�
��ก�

����0�
ก<���?(611M�'�=K�/<�
��(:�� 

 

 
 



* ก��'5:����ก�ก�กJ����-��J� (Thermal Storage) ]>0
��
���?F�ก��/<��*<���J� ����
�*<�@=J
 '�5��
��D�/�0��ก�����7�ก5��
��D�/�0-�ก���กJ�������-):�
ก��'5:611M�@D:��<��*<���J� ����
�*<�@=J
(�
กD���6�'5:'�����������ก�
=�
�����'�5��
��D�(�
กD��� ก��'5:�?F��กJ��*<���J� 
(Chilled Water Storage) 7�):�
'5:9�*�/�0)?()�*
����-�กก���ก��'5:�?F��กJ��*<�@=J
 (Ice Storage) �?F�
(�
กD���):�
��
�����-�,:/�
�?
�ก��-'�ก���D��ก @D���ก@������ @D�ก��D
/2�B,
 ]>0
7�/<�
'�:������D��2:-/2�B�*� '�ก�K�/�0������-):�
ก��611M��?0
-����B,
=>*� 

2.2.2 ก����ก��B�&a������TUUo������"� ����
�=��#� E(��?F���*��.�ก��'5:9D�

��
��0� ����������0�-�5���D(9D�

��611M�/�0'5:7�ก611M� � �5��  

* ก��'5:�]D@B
��/?)�A (Solar Cell) )?()�*
6�:��ก����� ]>0
-�=:�7<�ก�(���B+��/�0/�0'5:
)?()�*
 7�):�
9?7��K�+>
9�*�/�0/�0'5:ก��)?()�*
 E(��89��(:����=�
�����/�0-�ก'5:)?(7��(���/��- 
/�07�(�WD?����)��A �B���ก�
)��
 H ��-ก������=�
�]D@B
��/?)�A /�0����=:�
B,
�-�0��/���ก��
��D�)D�(���2ก��'5:
��=�
52(�]D��*� 

 

 
 
* ก��'5:�?F� Waste / Refuse Incinerator ����9,(
��� H ���ก���;�=������B?0
/�06-�'5:

@D:��<����-�:��6�;D?)ก��@B611M� ]>0
�?F�(�
กD�����.��?F�/�0-�ก��D
/2�B,
 ;��กก��):�
-�ก��
7�(ก��=�
�B������
-����� ��.��?F�/�0��-��/�07�'5:ก��กD2�-�����=��('�P���-6�7�+>

�2)B��ก��- 
 
 



 
 
* ก��'5:E� � �7����A��5�0� (Co - Generation) ]>0
��.�ก��;D?)9D�

��611M� @D�

9D�

�����-�:��=>*�9�:�- H ก��7�ก@�D�
9D�

��@�D�
�(��� 7>
��-��B<���������� ����
E�

��/�0):�
ก��'5:9D�

�����-�:����,�@D:� ก���<�E� � �7����A��5�0�-�'5: 7>
7�-����E�5�A'�
ก��D(ก��'5:9D�

��=�
����E(���- 

2.2.4 ก������$��a������B��#&�����TUUo� /<�6(:E(� 
* �D��ก�-:�@�D
611M�'�:��-��B-ก������/�
611M�/�0):�
'5:7�?
 ก���D��ก'5:����


��-��B-7���.�ก���2:-���ก��D
/2� @D��2-���)��ก��'5:
��(:�� 
* �D��ก�-:�@�D
611M�5�?(/�0-�������-B,P�B��=K�/�06-�-�����/�
611M� (No Load 

Loss) )0<� ����5�?(������(9D�

�� (Reduced Loss) 
2.2.5 ก������$��a���������#�����WTUUo� /<�6(:E(� 
* �D��ก'5:-��)��A���B?/F?��9B,
 ก����D�0��-��)��A�ก��/�0'5:��,���.�-��)��A

���B?/F?��9B,
'�ก�K�/�0-�ก��'5:
��-�ก@D:� ������D��2:-/2���77��:��ก��� 2 �o �-�0��/���ก��
���2-��)��A611M�/�0-�กก��� 10 �o 

* '5:�?F�����2-���-��J�=�
-��)��A (Variable Speed Drive) ]>0
�?F�/�0�?�-��� �?F� 
VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) ����'5: Inverter '�ก������2-��0���
 

* '5:-��)��A'�:��-��B-ก��=��(=�
9�(D- ����0�
B,��*<�)�-/�0��ก@��6�: @D�
)?()�*
-��)��A'�:+,ก):�
 )�-�<�@���<�=�
;,:;D?) 

2.2.6 ก������$��a������B���������"��� E(���
��@���?(���*�
):�
��� H ��� 
* ��ก@��ก��'�:@B
B���
'�:��-��B-ก��D�กLK�
�� )�--�)�u��ก����ก@��

611M�@B
B���
]>0
ก<���(E(� IES @D� CIE 
* �D��ก'5:�D�(611M�'�:��-��B-ก��
�� @D�B+��/�0E(�6-�'5�7��<��>
+>


���B?/F?��9����ก��������(9D�

��@)��9��
����
�(��� ):�
�<��>
+>
B�=�
@B
 @D�ก��B��

B���
=�
�D�((:�� 

* '5:�?F�ก������2-ก����( � ���(@B
B���
'����������
-����B?/F?��9 �5��  



 

 
   

- ��(61/�*
�-(ก�K�9�กกD�
��� ������(��
B���E(�@�ก�
7�61@B
B���

��ก��.��
7������D���
7� �9�0���(B���/�06-�'5:
��6(: �5�� �?-��:�)��
 ��.�):� 
  - '5:52( Light Sensor '�ก������2-ก����( � ���(E(���)E�-�)? )�-ก��
��D�0��6��=�
�� 
 

 
 
  - '5:Programmable Lighting Control '�ก������2-61@����)E�-�)?)�-/�06(:)�*

E��@ก�-���6�: ����'5:52()�*
��D�5���'�ก��ก<���(��D���( � ���(61@B
B���
 
  - 7�(B��9@�(D:�-'�/�0/<�
��'�:��-��B- �5�� ก���D��กB�/�0-�;D'�ก��B��

B���
 �5�� B�=�� B����- B����� 
  - �D��ก'5:�D�( @D���DD�B)A 5�?(������(9D�

�� @D��D��ก@;��B�/:��@B
/�0
-��2K��9 ��-6�+>
/<����-B���(�D�(E�- @D�@;��B�/:��@B
��D����*�B-0<��B-�)�-
ก<���(ก���<��2
��กL� 
 



2.2.7 ก���ก&T���"���ก��ก����� (Power Factor) 
����9�����A@1ก�)��A��.����/�0@B(
'�:�,:����2�ก�KA611M���*� H -����ก<�D�

��7�?
��.�

B�(B����/��6��-�0��/���ก�����ก<�D�

�����กp (�
��*�ก��B�-��+7��9?0-����9�����A@1ก�)��A'�:
B,
=>*� 7�/<�'�:���B?/F?��9ก��'5:611M�(�=>*� ก���9?0-����9�����A@1ก�)��A/�0�?�-ก���ก)?7�'5: ���
���?�)��A (Capacitor) ]>0
@�ก)?()�*
6(:)��
ก�� �5�� )?()�*
/�072(7���61�D�ก )?()�*
/�0@)�D�กD2�-=�

����
��@D�)?()�*
/�0/�0-�����
��=��('�P� 
 2.3 ก����A��กPWa������V�$B�&�����"��A# 
 ก��'5:ก������2-��)E�-�)?/�0'5:ก��/�0�6� @D�
���/�0B2(���ก��'5:)��)�*
��D� (Timer) ��.�
�2�ก�KA����2-���7<�B���)��
 H /�0-����B?/F?��9-�ก'�ก��D(ก��'5:9D�

�� ]>0
-��D��@�� 
�5�� 
 * Astronomical ��.��2�ก�KA������)E�-�)?'�:B�(�D:�
ก��ก����D�0��@�D
)�-�(,ก�D 
 * Delay Time ��.��2�ก�KA����
ก��/<�
��@�� Switching B<�����)�*
5��
��D� 
 * Interval Time ��.��2�ก�KAB<�����5��
��D�/�0):�
ก��'�:�ก?(ก��/<�]*<� 
 * Percentage Cycle Repeater ��.��2�ก�KA)�*
��D�)�-������D����(������( )�-
����A�]J�)A=�
��p7�ก� 
 * Externally Initiated Timer ��.��2�ก�KA)�*
��D�)�-ก��B�0
'�:��?0-/<�
��7�กB�PP�K
����6กD 
 * Program Time Switch ��.��2�ก�KA)�*
��D�)�-B�PP�K/�0E��@ก�-6�: 
 * Repeat Time Switch ��.�ก���*<�ก��/<�
��]*<�'�5��
��D��:��ก��� 24 5�0�E-
����

)�����0�
 
 * Seven � Day Timer ��.�ก��'�:/<�
��/�0@)ก)��
ก��=�
@)�D����'���>0
B��(��A ]>0

@��
��.�5��
�5:� ���� �0<� 
 * 24 � Hour Timer ��.�ก��/<�]*<�����
)�����0�
'� 24 5�0�E-
 
 

   

��ก7�ก��*��
-�ก������2-]>0
��.�����/�0]��]:�� �5�� 
 * Automatic Temperature Setback Control ��.�ก��'5: Thermostat B�
52(@D� Time 
Clock ��>0
52( E(� Thermostat 52(@�ก7�)�*
���6�:B<������2K��,-?'�5��
กD�
��� ��ก 
 



��>0
52(7�)�*
���'5:B<������2K��,-?'�5��
กD�
��� Time Clock 7�-�6�:�9�0�����2-ก����D�0��7�ก 
Thermostat 52(@�ก6�52(/�0B�
 
 * Changeover Temperature Control ��.�ก���������/����2K��,-? Dry � bulb �����กก��
�2K��,-?/�0)�*
6�:@D����� DAMPER '�:B�(�D:�
ก�����-B�-9��FA/�*
B�
 

* Economizer Control 7�)��77��@D��������/����2K��,-?��ก�
�����ก@D��2K��,-? 
Dry � bulb =�
D-กD�� �-�0�����):�
/<����-��J� 52( Economizer 7����( Damper �����ก�
7�ก
�����ก ('�ก�K���ก�
�����ก��J�ก���) 
 * Supply Temperature Reset 7�����)�*
����2K��,-?�*<�=�
�-:�6��*<� ��������0�
/<����-
��J�'�:B�(�D:�
ก�����-B�-9��FAก���2K��,-?�����ก ก��'5:���� Thermostat @�� Two � Stage 
@D�ก������2-@�� Electronic Reset ]>0
'5:ก���-:�6��*<� ��������0�
/<����-��J�B���กD�
 7�-�
)�� Sensor �9�0���(�2K��,-?��ก�
�����ก ��>0
72(@D���(�2K��,-?�*<�/�07����=:���ก��>0
72( 
 * Dead Band Control System ��.�ก��ก<���(5��
�2K��,-?/�07�6-�-�ก��/<����-�:��@D�
���-��J� )������
�5�� ก��/<����-��J� '�5��
�2K��,-? 70˚F +>
 76˚F ��77����(@)�9�(D- ����
ก�K�/�0�2K��,-?�:�
��J� 68˚F ��77���D-/�0�2K��,-? 90˚F @/�7��2K��,-?�:�
��.� 70˚F 
 * Multi � zone system control E(�/�0�6�����@���D��E]�7���ก@��'�:B�-��+
��กL��2K��,-?'�:B�(�D:�
ก��B��9���-):�
ก��B,
B2()D�(��D� @-:'�ก�K��-�0���ก�
�����ก
-��2K��,-?B,
 (�
��*�ก������2-����@���D��E]� 7>
):�
��ก@��'�:ก��/<����-�:�� / ��J� 
B�(�D:�
ก�����-):�
ก��/�0@/:7�?
=�
���� 
 * ��ก7�ก��*��
-���������2-��0� H �5�� Singe zone system control, Chiller Management 
control, Remote singe  sensing control ��.�):� 
 2.4 ก����A��กPWa������B������"�#�&�� 
 �-�0�กD���+>
�������-�:�� �2�ก�KA�D�กกJ��� Boiler @D� Furnace ]>0
��.�@�D�
����6�
�*<����-(��B,
 (���-�K 150 PSI) ����6��*<����-(��)0<� (�:��ก��� 150 PSI) ����ก���2����ก�
 
@D�������ก�
�:�� ก���9?0-���B?/F?��9'( H 7�=>*�ก��B+����9=�
�2�ก�KAก���@D��D�
ก��
�<��2
��กL� ]>0
�ก)?7�B�-��+D(ก��'5:�5�*��9D?
6(: 20 � 30% =:�����p?��)?E(�/�0�6� ��� 
 * /<����-B���( @D��5J(+,(:������;� �9�0�=7�(�=-�� @D�)�ก��� 
 * /<����-B���(/�
(:���*<� �9�0�D()�ก��� 
 * �5J(+,)�ก���7�ก Steam Drum 
 * /<����-B���((:�� Air side =7�(�=-�� @D��5J(+,)�ก���'��)��;���ก�
�2�� @D���J� 
 * ��กL���(���*<� @D����-(��'�)����������-�:�� �������DA'�)<�@���
/�0B,
B2(=�

����� 
 



 * �2:-8�������0�
52(/�0��,�'���?��K/�06-�6(:+,ก/<�'�:�:�� ���D�
�� ����'���?��K����
��ก�
 ����]��-8���'���?��K/�07<���.� 
 * )��7B�� @D��2(�����0�=�
��ก�
������
B���=�
 Cast Iron Boiler 
 * +:����B?/F?��9ก���;�6�-:B,
B2(@)��2K��,-? Stack ��
�
B,
�ก?�6� (�ก?� 450˚F) '�:
)?()�*
 Baffles ���� Turbulators 
 * �2(�����0�'���?��K�:�
�;�6�-: E(��89��5��
���),��?ก������0�
 ก���������),@D�
5��
)��7B�� 
 * ��กL����-(��6��*<�'�:)0<�B2(�/��/�07�/<�6(: '�:��-��B-ก��ก��7��� 
 * ��D�0�����-(��6��*<�'�:B�(�D:�
ก�����-):�
ก�����-�:�� 
 * ��กL��2K��,-?�*<��:��'�:)0<�B2(�/��/�07�/<�6(: 
 * /<����-B���( Filter ��.����7<� 
 * ��
@;�ก�� Blowdown )�-���-7<���.�(�ก���)�-)���
��D�/�0@����� (��?-�K 
Blowdown /�0�:��@)��������*
 7�(�ก�����?-�K Blowdown /�0-�ก @)��:�����*
ก���) 
 * '5:��ก�
/?*
/�0�2��7�ก9�*�/�0/�0)?(ก�� ����7�ก��(��NM�=�
�:�
 Boiler �9�0�7� Preheat 
��ก�
�;�6�-: 

* '5:B����-��)?-�9�0�D(�2K��,-? Flash Point =�
�*<�-���5�*��9D?
 
 * Interlock ��ก�
�=:�ก��ก��/<�
��=�
����;� ��กL�ก�� Prepurge @D� Postpurge )�-/�0
):�
ก��'�����;� 
 * �2(�����0���ก�
/�*
�-(/�07���ก6�/�
�D��
61 E(��89��/�0/���5�*��9D?
 �����D��/��
/�0����=:�ก<�@9
 
 * �������B?/F?��9=�
����;�'�:��-��B-ก���2K��,-? Stack Co2  @D� Excess Air 
(����)�*
���'�:-��2K��,-? Stack B,
B2(���-�K  400 � 500 ˚F @D���?-�K Co2 �:��/�0B2( 10% '�
B��9 Full Load @D� Excess air /�0 10 � 30% =�
�5�*��9D?
) 
 * ]��-@]-����B�:�
�:�
�;�6�-:'�-�'�:-�=��(/�0��-��B-/�0-����B?/F?��9 90% =�
  
Full Load Firing Rate B�:�
�:�
�;�6�-:(:���?u�����/ Refactory 
 * )?()�*
52(����2-��?-�KD-��)E�-�)? (Automatic Damper) �9�0�D(ก��B,P�B�����-�:��
;����D��/�� (/������61) �-�0�ก��]���� Oil Burner 6-�6(:'5: (���� Draft Control '�:�=:�ก�� Firing 
Rate) 
 * +:�-� Boiler -�กก�����>0
52('�:/<�
��7�+>
��� Maximun Load ก������( Boiler ��ก52(
��>0
 
 * '�:��ก�
B<�����ก���;�6�-: �=:�B,�B�������;�=�
52(���-�:��E(�)�
 B<�����52(���
�;�=��('�P� /��D-/�0-� Motorized Damper 7���( � ���(E(�ก������2-������
/�0����;�/<�
�� 
 



ก���;�6�-:���'�'( H 7��9?0-ก��]>-;�����ก�
7�ก�����ก�=:�6�'��D��
 ]>0
7���.�;D'�:�ก?(
���-�:��'�E��
B�:�
�9?0-=>*� 
 * +:��2K��,-? Stack �ก?� 300 ˚F 7�)?()�*
52( Heat recovery �9�0�7��������-�:��B,P�B��7�ก
9�*�;?�=�
/���5�*��9D?
6�ก����ก�
�(?- ������ก�
/�0�;�6�-: 
 * +:��2K��,-? Stack �ก?� 450 ˚F 7�)?()�*
 Baffles ���� Turbulators �9�0��9?0-���B?/F?��9
ก��+����/���-�:�� 

* )�(ก������2-ก�� Blowdown ��)E�-�)?@D�/<�ก�� Blowdown  �/��/�07<���.� ]>0
/<�'�:
):�
-�ก��������D�0��@;�ก���p?��)?ก��52( Burner 
 * /<�'�: �Shell - head� Adapter ��(@���)?(ก���D��/�
52(���8�(����;��*<�-��52(/�0 2 �9�0�
�9?0-���B?/F?��9ก���;�6�-: 
 * )?()�*
9�(D-@D�/��D-/�07<���.� �9�0�'5:��ก�
�2��7�ก�9(��=�
�-:�6��*<� �����:�

�)��;� �9�0��2����ก�
  
 * )?()�*
 Interlock ������
52(��ก�
�;�6�-:@D�����;�'�:/<�
��ก���(?�����0�
ก���@D�
ก������2- �D�กก���;�6�-:����
��-��B- �9�0�D(��?-�K��ก�
��J��=:�������9�0�'5:B<�����ก��
�;�6�-: 
 * )?()�*
=:�)��������)E�-�)?'������*<��:�� �9�0��������ก�
7�ก����/���*<��:�� 
 * )?()�*
52(����2-����
 �9�0�D(5��
��D�/�0���DA+,กก��)2:�'�/�0/�0'5:���DA611M��)��;� 
 * ������)��ก���;�6�-:'�:��-��B-ก������)�-�(,ก�D/�0)��
ก�� 
 * B<����������C�-����(��]( '5:52(@Dก��D�0�����-�:�� �<����-�:��/�0B,P�B��กD��-� 
@D�D(�2K��,-?����(��]( (�9�0��M�
ก��ก���ก?( Cavitation '��C�-����(��]() 
 * )?()�*
 Economizer �9�0��2���*<��)?-�=:��-:�6��*<� 
 * '5:B���)?-�9�0��9?0-���B?/F?��9ก���;�6�-: ก<�7�(�*<�'������กJ��*<�-�� @D�D(�=-��
)ก�:�
'��-:��;� @D�/��'��-:�6��*<� 
 * )?()�*
9�(D-=7�(�=-��'������;�6�-:/�0-��*<�-��)ก�:�
 
 * '5:���-�:��7�ก�*<�����(��]��A B<����� Reheat @D�B<�������ก�
�)?-5�0����� �9�0�/<�
���-�:��@/�ก��'5:�-:�6��*<� 
 * �
ก��@B(
;D����
)�����0�
@D����/>ก���B?/F?��9�-:�6��*<�'�B�����)J-/�0@D�
��
B��� 
 * )?()�*
52(����2-/�07<���.� �9�0��M�
ก�� Shot cycling 
 * )?()�*
@D���กL�)������2-���-(��6��*<� '�:��-��B-�9�0�D(ก��'5:6��*<��)���-/�� 
Bypass '�)��82ก�8?�@D�)��]��-)������2-6��*<� )?()�*
����0�
-����(ก��6�D@D����/>กก��
��D�0��@�D
�9�0����;,:�p?��)?
��B�-��+�?������A@D���กL�'�:/<�
������
-����B?/F?��9B,
B2( 
 



 * ����B������-�:��611M�'�:��.�=�*�(�ก���ก������2-�������(B2(, ��(B2( 7<�ก�(���-
):�
ก��=�
����7���611M� @D�ก<�7�(ก��'5:
��/�0B,P�B���ก?�6� 
3. ก����"@���a������ (Energy Audit) 
 ก��)��7B��9D�

����?0--��/��/=>*� ���0�
7�ก9����5��PP�)?B�
�B�?-ก����2��กLA
9D�

��-�;D��
���'5: '����=:�)��6� 7>
�F?���E(�B�2��ก�0��ก��9����5��PP�)?(�
กD��� 

3.1 ก~�กQ�W
���ก��$"�&�� 
a�������vv��Sก��������S#ก����A��กPWa������ 
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��.� 9 �-�( 61 -�)�� ]>0
-�'7���-B<���P ��� 
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��'�E�
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'(����
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1. ก��������2
���B?/F?��9=
ก���;�6�-:�5�*��9D?
 
2. ก���M�
ก��ก��B,P�B��9D�

�� 
3. ก���<�9D�

��/�0��D��7�กก��'5:@D:�กD��-�'5:'�-� 
4. ก����D�0��6�'5:9D�

����ก�����/��>0
 
5. ก��������2
ก��'5:611M�(:���?F�ก��������2
)�����ก��ก<�D�
611M� ก��D(���-

):�
ก��9D�

��611M�B,
B2( 
6. ก��'5:����0�
7�ก������2�ก�KA/�0-����B?/F?��9B,
)D�(7���������2-ก��/<�
��

@D���B(2/�05���'�ก����2��กLA9D�

�� 
7. ก����2��กLA9D�

��E(��?F���0� )�-/�0ก<���('�ก�ก��/��
 
#���� 11 �7:�=�
E�

������2--���:�/�0(�
)��6���* 
1. 7�('�:-�;,:���;?(5��(:��9D�

�� 
2. B�
=:�-,D�ก�0��ก��ก��;D?) ก��'5:9D�

�� @D���2��กLA9D�

�� 
3. 7�('�:-�ก�����/>ก=:�-,Dก��'5:9D�

�� 
4. ก<���(��M��-�� @D�@;���2��กLA9D�

�� 
5. )��7B��@D��?������Aก���p?��)?)�-��M��-�� @D�@;���2��กLA9D�

�� 
#���� 14 ;,:���;?(5��(:��9D�

��-���:�/�0(�
)��6���* 
1. �<��2
��กL� @D�)��7B�����B?/F?��9=�
����0�
7�ก� @D��2�ก�KA/�0'5:9D�

����.�

���� H 
2. ������2
�?F�ก��'5:9D�

��'�:��.�6�)�-�D�กก����2��กLA9D�

�� 
3. �����
=:�-,D/�0�7:�=�
E�

������2-'�:B�
ก�- � 
4. ����2-(,@Dก�����/>ก=:�-,D 
5. 5����7:�=�
E�

������2-'�ก��ก<���(��M��-�� @D�@;���2��กLA9D�

�� 



6. �����
;Dก��)��7B�� �����?������A 
7. 5����7:�=�
E�

������2-�p?��)?)�-�<�@���<�=�
�F?�(�ก�- � 
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1. ก��D(���-�:��7�ก@B
��/?)�A/�0�=:�-�'������ 
2. ก��������ก�
����
-����B?/F?��9 
3. ก��'5:��B(2ก��B�:�
�����/�07�5�����2��กLA9D�

�� 
4. ก��'5:@B
B���
'����������
-����B?/F?��9 
5. ก��'5:@D�ก��)?()�*
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 2.1 ��������@D��������ก�
 
 2.1.1 ���ก��7��D- 

 2.1.1.1 5�?(=�
���ก��7��D- 
- SQUARE DIFFUSER 
- ROUND DIFFUSER 
- LINEAR SLOT DIFFUSER 
- SUPPLY AIR GRILL 
- RETURN AIR GRILL 
- EXHAUST AIR GRILL 
- TRANSFER AIR GRILL 
- DOOR LOUVER 
- UNDER CUT 
2.1.1.2 ��B(2@D�B�=�
���ก��7��D- 
- 6-: 
- ALUMINIUM 
- ��DJก 
- �D� 

  2.1.2 ����0�
��3�D-��J�=��(�DJก (FAN COIL UNIT) 
2.1.2.1 5�?( 
- @=��'):NM��9(�� 
- @=�������NM��9(�� 
- CASSETTE TYPE 
- COLUMA TYPE 
- )�*
9�*� 
-)?(;��
 
2.1.2.2 @��/�
�(?� 
- /���*<���, /���*<���J� 
2.1.2.3 5��
���(B<����� SERIVICE (ACCESS PANEL) 
- =��( 
- )<�@���
 



- ��B(2 
2.1.2.4 CONTROL SWITCH / THERMOSTAT 
- 5�?( 
- )<�@���
    

 2.2 ����TUUo� 
2.2.1 LIGHTING & OUTLET 

2.2.1.1 5�?((�
E�- 
- FLUORESCENT 
- DOWN LIGH 
- WALL WASHER 

 
- LIGHT TRACK 
- EMERGENCY LIGHT 
- EXIT SIGN 
- DECORATIVE LIGHT 
- (�
E�-'��1��A�?�7��A 
2.2.1.2 GROUPING SWITCH 
- LOCAL SWITCH 
- REMOTE SWITCH 
 
 
 
 
 
 



- DIMMER SWICH 
- 2 � WAY SWITCH 
2.2.1.3 )<�@���
 
- (�
E�- 
- SWITCH 
- OUTLET 
2.2.1.4 5�?(=�
 SWITCH @D� OUTLET 
- COVER PLATE 
- OUTLET WITH GROUND POLE 

2.2.2 FIRE ALARM SYSTEM 
2.2.2.1 DETECTOR 
- HEAT DETECTOR 
- SMOKE DETECTOR 
2.2.2.2 MANUAL STATION & BELL 
2.2.2.3 )<�@���
)?()�*
 
- DETECTOR 
- MANUAL STSTION 
- BELL 
 

 
 2.3 �����o��ก�������K�$ 

2.3.1 FIRE HOSE CABINET 
2.3.1.1 ��B(2 @D�B� 
- STAINLESS STEEL 



- ��DJก@;�� 
- B�@(
 
- B�)�- INTERIOR 
- �D� 
2.3.1.2 )<�@���
 

2.3.2 SPRINKLER HEAD 
3.3.2.1 5�?( (PENDANT, UP � RIGHT, SIDE WALL) 
3.3.2.2 )<�@���
 
3.3.2.3��(�� (SIDE WALL) 

 2.4 �����A��KS��� 
2.4.1 5�?(=�
B2=��K|A 
- ���
����*<� 
- ���
D:�
-�� 
- E+)��
 H  
2.4.2 @��ก���)���-/�� 
- /���*<�7��� 
- /���*<�/?*
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